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1 Einleitung

Das Rehwild ist zur bedeutendsten Wildart in
Deutschland aufgeriickt. Im Jagdjahr 1996/97
wurden in der Bundesrepublik tber eine Million
Rehe erlegt. Eine Jagdstrecke in dieser Héhe
wird aktuell bei keiner anderen Wildart erreicht
(DJV 1998).

Auch in Baden-Wirttemberg ist das flachende-
ckend verbreitete Reh die Wildart mit der grof3-
ten jagdlichen Bedeutung. Die jahrliche Jagd-
strecke liegt hier im funfjahrigen Durchschnitt
(1992/93 -1996/97) bei 145.829 Stuck. Das
entspricht 4,3 erlegten Rehen pro 100ha Jagd-
flache bzw. 10,9 Stlick pro 100ha Waldflache.
In gut geeigneten Lebensraumen Baden-
Wirttembergs erreicht die flachenbezogene
Jagdstrecke nachhaltig mehr als den doppelten
Wert des genannten Durchschnittes.

Entsprechend seiner Bedeutung zahlt das
Rehwild zu den am besten untersuchten ein-
heimischen Wildarten. Dennoch verbleiben
groRe Kenntnisliicken zur Okologie des Reh-
wildes. Darunter leidet zwangslaufig auch die
Entwicklung und Umsetzung eines sachgerech-
ten Managements, das Erfordernisse aus wild-
biologischer Sicht, jagdliche Probleme und lan-
deskulturelle Ziele (Wildschadensminimierung)
in bestmoéglichen Einklang zu bringen hat.

Ein zielfuhrendes Management setzt voraus,
dass die Reaktionen eines Rehwildbestandes
auf sich andernde Umweltverhaltnisse bekannt
sind, um daraus geeignete MaflRnahmen ablei-
ten zu konnen und dass die Auswirkungen
steuernder menschlicher Eingriffe Uberprift
werden konnen. Beide Voraussetzungen sind
aber haufig nicht oder nicht hinreichend gege-
ben. Es wundert daher nicht, dass bestimmte
Formen des Rehwildmanagements umestritten
bleiben. Dies gilt z.B. fir die H6he und Aufglie-
derung des jagdlichen Eingriffs und auch fir die
Winterflitterung.

Beflirworter der Fitterung propagieren diese
aus verschiedenen Griinden. Dazu zé&hlen die
Uberbriickung von Futternot und die Wildscha-
densvermeidung. Die Verbesserung der Tro-
phaenqualitat spielt als Motiv eine zusatzliche
Rolle. Gegner lehnen die Fltterung als zur Be-
standserhaltung nicht notwendig und in anderer
Hinsicht als Uberfliissig oder sogar nachteilig
ab.

Fruher wurde die Abschussplanung auf der
Grundlage von Bestands- und Zuwachsein-
schatzungen vorgenommen. Die Festsetzung
der Abschussquoten erfolgte recht detailliert

aufgegliedert nach Alters- oder sogar Glte-
klassen und Geschlechtern. Jedoch entwickel-
ten sich die Rehwildbestande ohne engen Be-
zug zu den deklarierten Zielen jagdlicher Ein-
griffe und zwar sowohl hinsichtlich der Dichte
als auch ihrer Zusammensetzung. Auch Quali-
tatsverbesserungen blieben aus.

Nicht zuletzt dank der Untersuchungen von
STRANDGARD (1972) in Kalg setzte sich die
Erkenntnis durch, dass sich Rehe unter den
Bedingungen der Revierpraxis normalerweise
nicht zahlen lassen. Auch alle Richtwerte zu
forstwirtschaftlich tragbaren Rehwilddichten
erwiesen sich als unbrauchbar. Einmal waren
die entsprechenden Ausgangsdaten nicht zu-
treffend, zum anderen sind die Biotopverhalt-
nisse so unterschiedlich, dass sich grundsatz-
lich wohl keine sinnvollen Richtwerte aufstellen
lassen. In Baden-Wirttemberg hat man daher
folgerichtig seit 1983 die Abschussplanung auf
andere Grundlagen umgestellt: Auf die Ein-
schatzung von Populationsparametern oder auf
die Anlehnung an Richtwerte fiir tragbare Reh-
wilddichten wird verzichtet. Die Abschusspla-
nung orientiert sich nur noch am Abschuss der
Vorjahre und an der Verbil3belastung. Hierfir
wird die Verbi3situation im Waldteil eines Jagd-
reviers im Rahmen eines forstlichen Gutach-
tens zum Abschussplan eingeschéatzt (WEIDEN-
BACH 1987, 1990). Diese Form der Abschuss-
planung ist vermutlich nicht das letzte Glied in
der Kette von Ideen zum Rehwild-
Management. Sie ist aber als fortschrittlich zu
bewerten und hat offenbar auch hinsichtlich der
Entwicklung der VerbiR3situation im Wald zu
sichtbaren Erfolgen gefiihrt. In Abstimmung mit
dem dreijahrigen Turnus des forstlichen Gut-
achtens wird seit 1998 auch die Abschusspla-
nung fir einen dreijahrigen Zeitraum durchge-
fuhrt.

Gleichwohl wird die Hohe des festzusetzenden
Abschusses immer ein Diskussionspunkt bei
Abschussplanbesprechungen bleiben, nicht nur
weil die Interessen von Jagd und Forstwirt-
schaft verschieden sind sondern auch, weil es
an Dokumentationsmaterial mangelt, das die
Auswirkungen alter und neuer Praktiken zur
Bewirtschaftung des Rehwildes belegt. Daher
wird jede Vertiefung unserer Kenntnisse zum
Beziehungsgeflige zwischen Wild, Umweltfak-
toren und Wildschaden sowie zu den Auswir-
kungen jagdlichen Managements zur Versach-
lichung der Diskussion beitragen.



Einleitung

Unter diesen Gesichtspunkten wurde ein For-
schungsprojekt zur Okologie des Rehwildes
konzipiert.

In erster Linie sollten grundsatzliche Daten zur
Populationsdkologie und zum Verhalten eines
eher in traditioneller Weise bewirtschafteten
Rehwildbestandes dokumentiert werden. Hier-
zu gehort die Darstellung verschiedener Popu-
lationsparameter, die den Status der Population
u.a. hinsichtlich Dichte, Zusammensetzung,
Zuwachs und Sterblichkeit kennzeichnen. Dazu
gehort auch die Analyse der Dichteregulation
durch Jagd und durch populationseigene Me-
chanismen sowie die Darstellung der Raum-
nutzung unter den gegebenen Umweltverhalt-
nissen und bei verschiedenen Populationsdich-
ten.

Weiterhin sollten die Auswirkungen von Ma-
nagementmalnahmen Uberprift werden. Da
die Futterung eine besonders umstrittene Mal3-
nahme ist, wurde diese als variable Versuchs-
groRe ausgewahlt. Das Projekt gliederte sich
entsprechend in eine erste Versuchsphase mit
intensiver Winterfutterung und in eine zweite
Phase ohne Futterung.

Besonders interessierten hierbei die Fragen:

¢ Nimmt die Rehwilddichte nach Einstellen der
Fatterung ab?

e Gibt es Anderungen bei anderen Populati-
onsparametern, insbesondere bei Zuwachs,
Sterblichkeit und Abwanderungsrate?

e Welche Auswirkungen hat die Fitterung auf
die Kondition der Rehe?

¢ Sind in den Versuchsphasen Unterschiede
hinsichtlich des Nutzungsgrades der Wald-
vegetation festzustellen?

U. STROHHACKER gab den Anstol3, den bisher
von ihm gepachteten staatlichen Eigenjagdbe-
zirk ,Borgerhau® im Forstbezirk Blaustein als
Forschungsrevier auszuwdahlen. Dieses Revier
schien aus folgenden Grinden besonders ge-
eignet zu sein:

— Das Revier liegt in einer naturraumlichen
Einheit der Schwabischen Alb, die u.a. auf
Grund der geologischen Gegebenheiten
sehr gute Lebensrdume fir Rehwild in Ba-
den-Wirttemberg bietet.

— Das Revier gliedert sich in einen ca. 80ha
groBen Waldteil, der relativ weitrdumig von
Feld umgeben ist. Der Rehwildbestand ist
damit zwar nicht eingegrenzt oder isoliert
aber doch wenig beeinflusst von den Ver-
haltnissen in benachbarten Waldgebieten.

— Die Struktur des Waldteiles ermdglicht eine
gute Beobachtbarkeit der Rehe und erleich-
tert verschiedene Methoden der Bestand-
sermittlung.

— Mit der bisherigen Form der jagdlichen Be-
wirtschaftung des Rehwildes bestand eine
Ausgangslage, die fur nicht wenige traditio-
nell bewirtschaftete Jagdreviere durchaus
typisch ist: Diese Situation ist gekennzeich-
net durch eine selektive und eher zurtickhal-
tende Bejagung, die den jagdlich nutzbaren
Zuwachs nicht ausschopft, durch die Unter-
haltung von Wildackern sowie durch eine in-
tensive Winterfutterung.

— Die hohe Rehwilddichte versprach ausrei-
chenden Stichprobenumfang fir verschie-
dene Erhebungen.

— U. STROHHACKER hatte mit Unterstitzung
des Landesjagdverbandes bereits jahrelang
Kitze markiert und viele Einzeltiere in ihrer
Entwicklung auch mittels fotografischer Do-
kumentation verfolgt. Ein bedeutender Teil
des Rehwildbestandes war dadurch bereits
individuell erkenntlich.

— Wegen intensiver, jahrlich nach gleichem
Muster durchgefuihrter sachkundiger Be-
obachtungen und Erhebungen gab es be-
reits recht gute Vorstellungen unter anderem
Uber die H6he des Rehwildbestandes.

Der Eigenjagdbezirk wurde mit Projektbeginn
nicht wieder verpachtet sondern als staatliche
Verwaltungsjagd des Forstbezirks Blaustein
gefuhrt. STROHHACKER blieb aber mit seinem
herausragenden Geschick im Ansprechen und
Beobachten von Rehwild als wertvoller Mitar-
beiter im Projekt erhalten. Es entstand so das
.Rehwildprojekt Borgerhau“ der  Wildfor-
schungsstelle in Zusammenarbeit mit der Lan-
desforstverwaltung und dem Landesjagdver-
band.

Der vorliegende Abschlussbericht zum Projekt
umfasst die wesentlichsten Ergebnisse zur Po-
pulationsdkologie, zur Raumnutzung der Rehe
und zur Verbif3situation im Wald. Einige Hin-
weise flUr ein zeitgemafRes Rehwildmanage-
ment werden abgeleitet. Die Vielzahl der erho-
benen Daten ermdglicht fur bestimmte The-
menbereiche eine noch detailliertere Aufarbei-
tung, als es bisher geschehen ist. Dies ist je-
doch im Rahmen eines nachfolgenden, ergan-
zenden Berichts vorgesehen. In ihm sollen ins-
besondere speziellere Ergebnisse der Telemet-
rie, weitere Befunde zur Raumnutzung und zu
anderen Verhaltensweisen, spezielle vegetati-
onskundliche Analysen sowie die Befunde zur



Kondition der Rehe in den Phasen mit und oh-
ne Futterung behandelt werden.
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2 Untersuchungsgebiet
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Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebietes. Auszug aus der topographischen Karte 1: 25.000 (Wiedergabe

hier jedoch nicht maBBstabsgetreu).

Das Forschungsrevier wird als staatliche Ver-
waltungsjagd des Forstbezirks Blaustein ge-
fuhrt. Es umfasst rund 80 ha Wald und 80 ha
Feld.

Der Waldanteil ist vollstandig von Feldflur um-
geben (siehe Luftbild, Seite 18). Die nachstge-
legenen Waldbestande befinden sich in einer
Entfernung von 300 m im Siden, 900 m im
Nordosten und 1.500 m im Westen. Eine offent-
liche Straf3e im Norden des Forschungsreviers
verbindet die beiden Ortschaften Wippingen
und Asch, die in je etwa 1,2 km Entfernung
vom Untersuchungsgebiet liegen. Die Stral3e
verlauft in einem Abstand von 100 bis 150 m
zum Waldrand (vgl. Abbildung 1).

Auf den umliegenden Feldern werden haupt-
sachlich Gerste, Weizen und Raps, in geringem
MaR auch Hafer, Mais, Riben und Kartoffeln

angebaut. Wiesen sind nur vereinzelt einge-
streut. Rund 1,5 % der Revierflache sind als
Wildasungsflachen angelegt und werden jahr-
lich Ende Juni / Anfang Juli mit einer etwas
abgewandelten, handelsiblichen Wildackermi-
schung bestellt.

Naturraumliche Lage:

Das Untersuchungsgebiet liegt auf einer ebe-
nen Hochflache der Schwabischen Alb in einer
Hohe von 650 m NN. Es gehort zum Naturraum
095 Mittlere Flachenalb, Untereinheit 095.12
Blaubeurer Alb (Gliederung nach AMT FUR LAN-
DESKUNDE 1952).
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Klima:

Folgende Durchschnittswerte gelten fur das
Gebiet:

Jahresniederschlag: 775 mm.
Niederschlage Mai bis Juli: 271 mm.
Niederschlagsmaximum: im Juni/Juli.
Niederschlagsminimum: im Februar.
Jahrestemperatur: 7° C.
Temperatur im Januar: -2,5°C.
Temperatur im Juli: 17,0° C.
Anzahl Frosttage: 125.

Anzahl Eistage (durchgehend unter 0°C): 41.
Anzahl Schneetage: 80 - 100.
Zu Wetterdaten aus dem Untersuchungszeit-
raum siehe Kapitel 9.2.

Geologie:

Massenkalk-Hochflache (Weil3jura delta).

Forstliche Standorte:

80 % tiefgrindige Feinlehme, ansonsten
Schicht- und Kalkverwitterungslehme, Brauner-
den und Parabraunerden, teilweise mit Feuer-
steinbeimengung.

Natirliche Waldgesellschaft:
Kontinental submontaner Buchenwald.

Bodenvegetation:
Milium-, Luzula nemorosa-, Athyrium-Gruppe.

Waldbestande:

Eichenreiche Buchenbestdnde und buchenrei-
che Eichenbestande verschiedener Altersstu-
fen; Fichtenbestande verschiedener Altersstu-
fen, z.T. mit Weil3tannenanteil; Douglasie der 2.
bis 4. Altersstufe (vgl. Abbildung 2: Baumarten-
zusammensetzung und Abbildung 3: Alters-
klassenaufbau).

Buche 33%

sonst.
Nadelholz
3%
BloRe 3%

Douglasie
4%

Eiche 22%

sonst.
Laubholz
4%
Abbildung 2: Baumartenverteilung im Distr. XIV Bor-
gerhau nach Forsteinrichtungswerk 1991.

Fichte 31%

Zielbestockung:

Mittelfristig laut Forsteinrichtungswerk 1991,
anhand der vorhandenen Betriebszieltypen: Auf
etwa zwei Drittel der Flache eichenreiche
Laubmischbestande, auf etwa einem Drittel der
Flache Fichten- und Douglasienbestande, z.T.
mit Laubholzbeimischung. Zur Verjliingung ste-
hen derzeit nur kleine Teilflachen an. Langfris-
tig laut Zielbestockungskarte 1991: Im gesam-
ten Distrikt Borgerhau eichenreiche Mischbe-
stande (Eiche, Buche, Hainbuche, Winterlinde,
sonstiges Laubholz und Europdaische Larche).
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m Nadelholz ==
OLaubholz
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Altersklasse (10-Jahresschritte)
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Abbildung 3: Altersaufbau des Waldbestandes im
Distr. XIV Borgerhau nach Forsteinrichtungswerk
1991.
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3 Methodik

3.1 Grundsatzlicher methodischer Ansatz

Das Untersuchungsprogramm wurde in zwei
Versuchsphasen gegliedert. Die Ausgangslage
im Untersuchungsrevier war gekennzeichnet
durch

— selektive Bejagung, das heil3t, die zu erle-
genden Stucke wurden nach Alter, Starke
und Gehdrngualitat ausgewahilt,

— eher zurickhaltende Bejagung, d.h. der the-
oretisch zu erwartende, jagdlich nutzbare
Zuwachs wurde nicht abgeschopft,

— intensive WinterfUtterung von Oktober bis
April,

— zusétzliches Asungsangebot in Form von
Wildackern.

An dieser Ausgangslage wurde zunéchst nichts
geadndert. Die Versuchsphase 1 diente dem-
entsprechend zur Erfassung des Ist-Zustandes.
Gemeint ist damit der Status des Rehwildbe-
standes mit den einzelnen Populationsparame-
tern und sonstigen kennzeichnenden Merkma-
len, einschliel3lich der Schwankungsbreite die-
ser Parameter. Ebenso z&hlt die Verbil3situati-
on dazu, bzw. allgemein der Zustand der Wald-
vegetation. Nach Intensivierung der Erhebun-
gen im Freiland mit dem Jahr 1989 dauerte die
Versuchsphase 1 bis September 1992.

In der Versuchsphase 2 wurde die Fitterung
vollstandig eingestellt. Alle Ubrigen, oben ge-
nannten Ausgangsbedingungen blieben unver-
andert. Insbesondere wurde auch darauf ge-
achtet, dass die Bejagungsintensitat (die Nut-
zungsrate) konstant blieb. Samtliche in Ver-
suchsphase 1 begonnenen Erhebungen wur-
den analog fortgefilhrt, um eventuelle Ande-
rungen sowohl bei den Populationsparametern
als auch beim Zustand der Waldvegetation
aufzeigen zu kénnen. Im Frihjahr 1996 wurden
die Erhebungen im Freiland abgeschlossen.

Wesentliche methodische Hilfsmittel, die die
Erfassung bestimmter Populationsparameter
und die Durchfuihrung verschiedener Methoden
der Bestandserfassung Uberhaupt erst ermdg-
lichten, waren der Lebendfang von Rehen, die
Markierung eines grofR3en Teils des Bestandes
und die Telemetrie.
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3.2

3.2.1

Entsprechend des allgemeinen Versuchsauf-
baus sind hinsichtlich der Rehwildfutterung
zwei Versuchsphasen zu unterscheiden:

Versuchsphase 1 (1989/90 bis 1991/92):

In Versuchsphase 1 wurde das Rehwild unter
voller Ausnutzung des damals noch zuldssigen
Futterungszeitraumes jahrlich vom 1. Oktober
bis zum 30. April mit Trocken- und Saftfutter
gefuttert. Die Futterung erfolgte als Fortsetzung
der bereits vor Versuchsbeginn durchgefihrten
Futterungspraxis. Das heil3t, an der bereits
jahrelang vor dem eigentlichen Versuchsbeginn
praktizierten Art der Futterversorgung wurde
wahrend der Versuchsphase 1 nichts Wesentli-
ches geandert.

Futterungszeitraum

Die letzten Futtergaben im Rahmen der Ver-
suchsphase 1 erfolgten im April 1992.

Versuchsphase 2 (ab 1992/93)

In der Versuchsphase 2 wurde die Rehwildftit-
terung eingestellt. Der erste Herbst/Winter oh-
ne Futterung war somit 1992/93.

Lediglich zum Ankirren von Rehen fur den
Fang in Kastenfallen und zur Verbesserung der
Sichtbarkeit der Rehe fir die einmal jahrlich im
Frahjahr durchgefihrten Beobachtungsansitze
wurden noch geringe Mengen silierten Ap-
feltresters ausgebracht.

3.2.2 Futtermittel, Futtermenge,
Futterbewertung

Die Lage der Futterstellen ist in

Abbildung 4 gezeigt. Die in Versuchsphase 1
ausgebrachten Futtermittel lassen sich in Tro-
ckenfuttermittel und  Saftfuttermittel  (hier:
Mischsilage und Zuckerriiben) einteilen:

Trockenfutter

Das Trockenfutter bestand aus handelsubli-
chen Presslingen (,Kraftfutter in pelletierter
Form) und wurde in Futterautomaten ausge-
bracht. Die Ausbringung erfolgte ad libitum von
Anfang Oktober bis Ende Dezember in jeweils
10 Futterautomaten, im Januar und Februar in
reduzierter Menge (in 2 bis 3 Automaten oder
gar nicht), im Marz und im April wieder ad libi-
tum in je 10 Futterautomaten. Die 10 Futterstel-
len waren gleichmalig auf der Waldflache von
80 ha verteilt. Das entspricht einer Futterstelle
pro 12,5 ha. Im Zeitraum 1989/90 bis 1991/92
wurden im Schnitt 3.052 kg Trockenfutter pro
Jahr verbraucht.

Durchfiithrung der Fiitterung

Mischsilage

Die Zusammensetzung der Silage geht aus
Tabelle 1 hervor. Sie wurde in fertig gemischter
Form in Fassern angeliefert. Die Ausbringung
erfolgte zweimal pro Woche in Trogen an 7
festen Fultterungseinrichtungen. Im Marz und
April wurde die Mischsilage aber auch aul3er-
halb fester Fltterungseinrichtungen an bis zu
12 verschiedenen Stellen verteilt. Dies diente
zur Erleichterung der fotografischen Dokumen-
tation einzelner Rehindividuen. Im Zeitraum
1989/90 bis 1991/92 wurden im Durchschnitt
pro Jahr 8.350 kg Mischsilage ausgebracht.
Der Futterverlust durch Verderb wird mit 10 bis
30% (im Mittel 22%) eingeschatzt, so dass mit
einer fur die Rehe verfigbaren Menge Mischsi-
lage von rund 6.500 kg pro Jahr gerechnet
werden kann.

Zuckerriiben

Jahrlich wurden 2.000 bis 2.500 kg Zuckerri-
ben Ende November lose im Wald verteilt. Sie
wurden bis Ende April durch Rehe, Hasen und
Mé&use jeweils nahezu aufgezehrt.

Der Verbrauch der Futtermittel ist fir die ein-
zelnen Jahre in Tabelle 3 aufgelistet.

Futterwert

Die Bewertung der Futtermittel wird mit Tabelle
1 und Tabelle 2 wiedergegeben. Beim Trocken-
futter liegt der Rohproteingehalt mit ca. 24% im
Verhaltnis zum Energiegehalt sehr hoch und
Uber dem physiologischen Bedarf (10 - 15%).
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Tabelle 1: Zusammensetzung und Futterwert der Mischsilage sowie Futterwert von Zuckerriiben

Anteil = Anteile Frischsubstanz der einzelnen Futtermittel in der Mischung

T = Trockenmasse XX = N-freie Extraktstoffe in g/kg T

XP = Rohprotein in g/kg T DOM = Verdauliche Organische Masse

XL = Rohfetting/kg T GE = Bruttoenergie in Mega-Joule.

XF = Rohfasering/kg T GE (MJ) =0,0239*gXP + 0,0398*gXL +0,0201*gXF + 0,0175*gXX

Quellen: DLG-Futterwerttabellen (1997), KLING & WOHLBIER (1983).

1989/90 Anteil T XP XL XF XX DOM
Apfeltrester 27,0% 22% 66 42 216 652 64%
Biertreber 15,0% 24% 253 82 178 442 66%
Klee-Grasgemenge 9,0% 27% 137 35 303 431 70%
Mais, Koérner 6,5% 88% 106 45 26 806 86%
Hafer, Kérner 27,0% 88% 121 53 116 677 74%
Sojaschrot 10,0% 88% 510 15 67 341 91%
Kastanien, gemust 4,0% 84% 78 56 58 781 74%
Mineralstoffmischung 1,5%
Gesamt 100,0% | 53,6% 184 46 118 612 76%
GE (MJ) 19,33
1990/91 Anteil T XP XL XF XX DOM
Apfeltrester 42,0% 22% 66 42 216 652 64%
Biertreber 7,0% 24% 253 82 178 442 66%
Klee-Grasgemenge 7,0% 27% 137 35 303 431 70%
Mais, Koérner 11,0% 88% 106 45 26 806 86%
Hafer, Kérner 18,0% 88% 121 53 116 677 74%
Sojaschrot 7,0% 88% 510 15 67 341 91%
Kastanien, gemust 8,0% 84% 78 56 58 781 74%
Gesamt 100,0% | 51,2% 154 46 112 653 76%
GE (MJ) 19,20
1991/92 Anteil T XP XL XF XX DOM
Apfeltrester 41,0% 22% 66 42 216 652 64%
Biertreber 10,0% 24% 253 82 178 442 66%
Maissilage 10,0% 21% 93 31 233 584 70%
Mais, Kdrner 10,0% 88% 106 45 26 806 86%
Hafer, Kérner 15,0% 88% 121 53 116 677 74%
Sojaschrot 6,0% 88% 510 15 67 341 91%
Kastanien, gemust 2,0% 84% 78 56 58 781 74%
Karotten, gemust 6,0% 11% 92 15 93 705 88%
Gesamt 100,0% 43% 158 44 119 644 76%
GE (MJ) 19,21
Durchschnittswerte fiir Mischsilage 1989/90 - 1991/92
GE 19,24 (MJ)
Trockenmasse 49,3%
Verdaulichkeit 76%

T XP XL XF XX DOM
Zuckerriiben 23% 62 3 54 834 89%

GE (MJ) 17,3
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Tabelle 2: Analysewerte Trockenfutter. (LVVG)

1990/91 | 1991/92
Trockensubstanz 89% 89%
Rohprotein (g/kg/ T) 239 248
Rohfaser (g/kg T) 8,6
NEL (MJ) 6,3 7,05
StE 636
Verdaulichkeit (%) 77,07

Tabelle 3: Futtermittelverbrauch in Versuchsphase 1. Verluste bei der Mischsilage entstanden in erster Linie

durch Verderb.

Jahr 1989/90 1990/91 1991/92 Durchschnitt
Trockenfutter
Fitterungsdauer 1.10. - 08.4. 1.10. - 30.4. 3.10. - 30.12.

20.2. - 30.4.
Anzahl Futterautoma- 10 10 10 10
ten (31.12.-10.3. nur 3) (24.12.-17.2. nur 2)
Gesamtverbrauch 2.285kg 3.842 kg 3.028 kg 3.052 kg
Mischsilage
Fltterungsdauer 30.11. - 30.4. 01.11. - 30.4. 20.10. - 15.3.
Anzahl Futterstellen 7 7 7 7-12

(Marz/April freie Auslage) (Marz/April:12)

Gesamtverbrauch ca. 8.450 kg ca. 10.600 kg ca. 6.000 kg | ca. 8.350 kg
Futterverlust 25% 10% 30% 22%
Zuckerriben
Verteilungsdatum Ende Nov Ende Nov 17.11.
Gesamtmenge 2.500 kg 2.500 2.000 kg 2.333 kg
Anmerkung zum natiirlichen Futterangebot:
Baummast | Vollmast Buche, Eiche | keine |  Buche

Fitterungen:
® : Glage

Z : Tockenfutter

Abbildung 4: Verteilung der Futterstellen (abgebildet
ist der Waldteil des Untersuchungsgebietes).
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3.3 Rehwildfang

Der Lebendfang von Rehen diente in erster

Linie:

o der Markierung eines moglichst grof3en Teils
des Bestandes,

e der Anbringung von Halsbandsendern bei
einem Teil der gefangenen Rehe,

o der Erhebung biometrischer Daten,

e der Einschatzung von Alter, Allgemeinzu-
stand und Parasitierungsgrad der Rehe.

Folgende Fangmethoden kamen zum Einsatz:

1. Aufsuchen frisch gesetzter Kitze

Bis zu einem Alter von ca. 10 Tagen zeigen
Kitze noch kein Fluchtverhalten, bleiben bei
Anndherung am Boden gedrickt, lassen sich
aufnehmen und auch wieder an derselben Stel-
le ablegen. Zum Aufsuchen der Kitze wurden
die Waldflachen sowie auch angrenzende Wie-
sen durchstreift. Mehrere in einer Linie ange-
ordnete Hilfspersonen gingen hierbei systema-
tisch vor. Die gefundenen Kitze wurden mit
einer kleinen Ohrmarke (Kapitel 3.3) versehen.
Weiterhin wurden folgende Daten erhoben:
Fundort, Geschlecht, Gewicht und Hinterlauf-
lange. Nachteilige Auswirkungen der Kitzmar-
kierung konnten nicht festgestellt werden (vgl.
Kapitel 5.4.1.1). In der Regel rieben sich die
Hilfspersonen vor dem Anfassen der Kitze ihre
Hande mit Krautern aus der Umgebung ab.
Notwendig war diese MalRhahme aber wahr-
scheinlich nicht. Insgesamt wurden 89 Kitze im
Zeitraum 1989 bis 1995 auf diese Weise mar-
kiert.

2. Lebendfang in Kastenfallen

Die Bauart der Kastenfallen ist in Abbildung 5
skizziert. Zum Einsatz kamen bis zu 19 Kasten-
fallen. Sie wurden im Oktober im Wald platziert,
aber nur in den Monaten Dezember, Januar
und Februar fangisch gestellt. Hauptfangmonat
war der Januar, inshesondere bei Schneelage.
Zum Ankirren wurde Apfeltrester in den Fallen
gereicht. Die Fangischstellung erfolgte abends,
die Kontrolle am frihen Morgen des darauffol-
genden Tages. Die Rehe verhielten sich sehr
ruhig in den Fallen und wurden erst bei Anna-
herung unruhig. Insgesamt wurden 46 Rehe
von 1990 bis 1995 auf diese Weise gefangen,
darunter 12 Falle, in denen sich ein Reh zum
wiederholten Male in einer Kastenfalle fing.
Eine adulte Geild wurde sogar viermal in einer
Kastenfalle gefangen. Die hohe Zahl der Wie-
derfange zeigt, dass diese Fangmethode die
Rehe nicht wesentlich beeintrachtigen kann.
Allerdings sind geringfligige Bastverletzungen

(Abschirfungen) bei der Entnahme sehr unru-
higer Bocke moglich. Aus diesem Grund wurde
auch jahrlich der Fang im Verlauf des Februar
eingestellt.

Abbildung 5: Bauschema der verwendeten Kastenfal-
len. Eine Stirnseite besteht aus innen abgerundeten
Gitterstiben. Die Falltiir, Seitenwande, Boden und
Deckel bestehen aus Sperrholz. Der Deckel ist innen
mit einer Lage Schaumstoff ausgepolstert. Die Aus/o-
sung der Falltiir erfolgt iiber eine im hinteren Fallent-
eil gespannte Schnur.

3. Lebendfang mit Netzen

Der Lebendfang mit Netzen wurde nur im Spat-
sommer/Herbst durchgefuhrt. Hierfir wurden
Dickungskomplexe bis zu einer Gré3e von ma-
ximal ca. 5 ha mit Rehfangnetzen vollstandig
umstellt. Bis zu 1.000m Netzlange waren erfor-
derlich. Die Aufstellung erfolgte mit der ent-
sprechend notwendigen Anzahl an Hilfsperso-
nen ringsum gleichzeitig, um ein vorzeitiges
Ausbrechen der Rehe zu verhindern. Auf der
gesamten Netzlange waren Hilfspersonen stets
so verteilt, dass kein Netzabschnitt ohne Be-
aufsichtigung verblieb. Der Treiberdruck wurde
zu Beginn eines Treibens zunachst gering ge-
halten (z.B. 1 Treiber und ein Hund) und im
weiteren Verlauf dann gesteigert. Bis zu 5 St6-
berhunde und mehrere Treiber waren zum Teil
erforderlich, um noch gesehene Rehe aus den
Dickungen in die Netze zu treiben. Zum Einsatz
kamen nur niederlaufige Hunde (in erster Linie
Teckel und Terrier). Insgesamt konnten 86 Re-
he von 1990 bis 1995 mit Netzen gefangen
werden, darunter 31 Rehe, die sich zum wie-
derholten Male mit dieser Methode fingen. Nur
in wenigen Einzelfallen traten bedeutungslose
Abschirfungen bei den Rehen auf oder es kam
zum Verlust bereits vorhandener Ohrmarken



16

nach Verfangen derselben in den Netzschni-
ren.

Die weitere Behandlung der in Kastenfallen
oder Netzen gefangenen Rehe verlief wie folgt:

— Hochnahme und Transport an allen vier
Laufen; in dieser hangenden Stellung ver-
hielten sich die meisten Rehe ganz ruhig,

— Seitenlagerung unter weiterem Festhalten
an allen Laufen am Markierplatz, Haupt
durch ein Tuch abgedeckt,

— Vermessen der Rehe,

— Feststellung des Korpergewichts (Wagung
des Rehes mit haltender Person auf Perso-
nenwaage),

— Markierung, falls nicht bereits markiert, ggf.
Anbringung oder Austausch von Sender-
halsband,

— Entnahme von einigen Losungspillen zur
Feststellung des Parasitierungsgrades,

— Altersschatzung durch Blick in den Aser,
falls Alter nicht bekannt,

— Einschéatzung des Allgemeinzustandes,
— Freilassung.

Narkose- oder Beruhigungsmittel wurden nicht
eingesetzt. Sie sind bei Rehwild eher proble-
matisch und auch nicht notwendig.
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3.4 Rehwildmarkierung

Schon Jahre vor dem eigentlichen Projektbe-
ginn wurden von STROHHACKER jahrlich Kitze
markiert. Ab 1989 wurde dies weiter intensiviert
und zusammen mit der Wildforschungsstelle
durchgefuhrt. Anfangs kamen fir die Kitzmar-
kierung Rototag-Ohrmarken in verschiedenen
Jahrgangsfarben mit aufgeklebter Symbolmar-
ke zum Einsatz (Abbildung 6). Da die landes-
weite Rehwildmarkierung aufgrund von Verlus-
ten der Rototag-Ohrmarken auf Jumbo-
Ohrmarken umgestellt hatte, wurden ab Ende
1991 ebenfalls Jumbo-Ohrmarken verwendet
(Abbildung 7).

Bei adulten Stlcken (nach Fallen- und Netz-
fang) kamen aufgrund der besseren Sichtbar-
keit und Ablesbarkeit der Nummern gréRere
Marken zum Einsatz. Anfangs wurden Ritchey-
Ohrenmarken angebracht (Abbildung 8), bald
darauf aber nur die einfacher anzubringenden
Primaflex-Ohrenmarken verwendet (Abbildung
9).

Die Abmessungen der verschiedenen Ohrmar-
ken sind in Tabelle 4 wiedergegeben.

Tabelle 4: Abmessungen und Gewichte der verschie-
denen Ohrmarkentypen.

Marken- | LAnge | Breite | Material- | Gewicht
typ (mm) | (mm) |stérke (mm) (9)

Ritchey 75 58 2 9,1
Rototag 35 8 2 1,6
Jumbo 45 18 2 3,0
Primaflex 91 62 1,8 12,8

Im Zeitraum 1989 bis 1995 wurden 89 Kitze
markiert. Im selben Zeitraum konnten 73 ver-
schiedene adulte Rehe markiert werden. Der
Anteil des markierten Frihjahrsbestandes stei-
gerte sich bis zum Versuchsende auf ca. 79%.

Abbildung 7: Jumbo-Ohrmarke

Abbildung 8: Ritchey-Ohrmarke

O

Abbildung 9: Primaflex-Ohrmarke



Das Luftbild zeigt die Einbettung des Borgerhaus (ca. 80 ha Wald) in die Feldflur. Ansicht von Norden aus. Der
ndchste Wald ist ca. 300 m entfernt. (Foto Thor)

.

) )

Auf etwa einem Drittel der Waldfldche stockt Nadelholz. Zwei Drittel der Waldflache bestehen aus
Laubmischwald, wobei insgesamt die Buche tiberwiegt. Nicht nur die Nadel- und Laubholzdi-

ckungen bieten gute Einstinde. Auf Sturmwurfflichen entwickelt sich eine deckungs- und
dsungsreiche Strauchschicht.
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Im Untersuchungsgebiet bestand nicht nur durch die umgebende Feldflur ein gutes Nahrungsangebot zu allen
Jahreszeiten. Auch innerhalb des Waldes entwickelte sich auf belichteten Flichen reichhaltige Asung. Trotz der

hohen Rehwilddichte kommt das Weidenroschen in dieser ungezdunten Fichtenkultur zur Bliite.

Trockenfutter wurde in 10 Futterautomaten gereicht. Fiir Mischsilage gab es driiber hinaus 7 Fiitterungseinrich-
tungen. (Foto U. Strohhdcker)
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3.5

3.5.1 Bestandseinschiatzung zu
Stichtagen durch

STROHHACKER

Sichtbeobachtungen im Jahresverlauf

Es handelt sich hierbei nicht um eine wissen-
schaftliche Standardmethode der Bestands-
schétzung, die jederzeit reproduzierbar ist. Die-
se Methode durfte auch nur unter den beson-
deren Bedingungen im Forschungsrevier zu
guten Ergebnissen gefiuihrt haben (vgl. Kapitel
4.1.3). Zu diesen besonderen Bedingungen
zahlen u.a.:

— Gute Beobachtbarkeit der Rehe auf Grund
der Waldstruktur,

— geringe Fluchtdistanz der Rehe nach bereits
jahrelang und héaufig durchgeflihrten Be-
obachtungen mit gleichbleibendem Muster
durch ein- und dieselbe Person,

— nicht zuletzt die gute Beobachtungsgabe
und Ubung im Ansprechen des Beobach-
ters.

U. STROHHACKER versuchte im gesamten Jah-
resverlauf stets eine mdoglichst groRe Anzahl
von Individuen des Bestandes zu bestatigen
und bisher nicht individuell erkenntliche Stiicke
zumindest an Hand der Beobachtungslokalita-
ten und des Verhaltens gegeniber anderen
Rehen (z.B. in Gruppen mit markierten Rehen)
zu identifizieren. Voraussetzung hierfur war die
Markierung eines grofR3en Teils des Bestandes.
Ferner war die Anlage und laufende Aktualisie-
rung eines Fotoarchivs fur das Wiedererkennen
einzelner Rehindividuen sehr hilfreich. STROH-
HACKER gelang es jahrlich, z.B. fast alle der
vorhandenen Bocke zu fotografieren.

Die Bestéatigung von Rehindividuen geschah
bei jeder Gelegenheit wie z.B. beim Ansitz an-
lasslich der Jagdausibung, bei sonstigen Ta-
tigkeiten im Revier, aber in erster Linie bei spe-
ziellen Beobachtungsfahrten mit dem Auto, die
im gesamten Jahresverlauf durchgefiihrt wur-
den. Die Beobachtungsfahrten erfolgten vor-
wiegend abends und am frihen Morgen inner-
halb des Waldes. Eine bestimmte Fahrtroute
war nicht festgelegt. Es wurden jedoch alle
befahrbaren Waldwege genitzt, um eine mdg-
lichst flachendeckende Beobachtung von Re-
hen zu gewadhrleisten. Die Dauer einer Be-
obachtungsfahrt schwankte in Abhéangigkeit
von der Verweildauer beim Beobachten zwi-
schen 0,5 und 1,5 Stunden. Jede Rehbeobach-
tung wurde in vorgedruckten Erhebungsbégen
festgehalten. Die Eintragungen waren differen-
ziert nach Beobachtungszeitraum, Lokalitat der

Ermittlung von Bestandsdaten

Beobachtung (Rasterflache des Reviers), Al-
tersklasse und Geschlecht unter Berucksichti-
gung von Markierungen oder sonstigen indivi-
duellen Kennzeichen der beobachteten Stuicke.
Bei den Bocken wurden auf3erdem die Gehdrn-
entwicklung festgehalten und bei den Geil3en
ggof. sichtbare Zeichen zum Fortpflanzungssta-
tus (trdchtig, sdugend) notiert. Von 1989 bis
1995 hat STROHHACKER wohl weit tber 6.000
Beobachtungen auf diese Weise zusammenge-
tragen. Die Beobachtungsbdgen liegen uns
nach dem Tod von STROHHACKER leider nicht
mehr vollstandig vor, sondern teilweise nur in
bereits aufgearbeiteter, zusammengefasster
Form. Fir den Zeitraum von 1990 bis 1995
standen aber immerhin noch 386 Original-
Erhebungsbbgen zur Verfligung. Sie enthalten
insgesamt 3.745 Rehbeobachtungen und er-
mdglichten Detailanalysen, die Uber urspriing-
lich vorgesehene Themenbereiche hinausgin-
gen, z.B. zur Beobachtbarkeit des Rehwildes
im Jahresverlauf.

Die gesammelten Aufzeichnungen eines Jah-
res wurden von STROHHACKER zur Einschat-
zung des Bestandes und seiner Aufgliederung
nach Geschlechtern und Altersklassen zu den
Stichtagen 1. April und 1. September herange-
zogen.

Die Aufzeichnungen liefern dartber hinaus eine
Fille von Daten, z.B. zur Beobachtbarkeit der
Rehe im Jahresverlauf, zur Verteilung der Re-
he, zu Kitzraten, zur Entwicklung und zum Ver-
bleib von Einzelindividuen, zu Fege- und Setz-
terminen bis hin zu verwandtschaftlichen Be-
ziehungen innerhalb von Rehgruppen. Eine
Reihe dieser Daten muissen einer spateren
Auswertung vorbehalten bleiben.

3.5.2

Im Gegensatz zu den Beobachtungsfahrten
von U. STROHHACKER wurde die Leitlinienzah-
lung auf einer genau festgelegten Route von
ca. 3.300 m Lange durchgefihrt (Linien-
taxation). Die Beobachtungsfahrten starteten
eineinhalb Stunden vor Sonnenuntergang. Da-
bei wurden alle Rehe registriert, die links und
rechts der Strecke beobachtet wurden. Die
Beobachtungen wurden von zwei Personen
aus dem Fahrzeug heraus durchgefihrt.

Leitlinienzéhlung
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Abbildung 10: Ergebnisse der Leitlinienzdhlungen.

Um vergleichbare Ergebnisse bei der Linienta-
xation zu erhalten, sollte die einsehbare Flache
von Zahlung zu Zahlung gleich bleiben. Das gilt
in etwa fur die Winter- und Frihjahrsmonate.
Nach Vegetationsbeginn wird die Sichtbarkeit
der Rehe stark eingeschrankt (vgl. Abbildung
10: Z&hlergebnis vom 09.06.92 im Vergleich zu
den ubrigen). Der Bezug der Zahlergebnisse
auf eine Flacheneinheit ist kaum mdglich.
Selbst in der vegetationslosen Zeit herrschen
im Wald keine homogenen Sichtverhaltnisse
entlang der Taxationslinie. Der kleinflachige
Wechsel von Bestanden (Dickungen, Altholz)
und verschiedene Sichtweiten innerhalb einzel-
ner Bestande fuhren dazu, dass sich die Breite
des Probestreifens laufend &ndert. Aus diesen
Griunden war von vornherein zu erwarten, dass
sich mit der Linientaxation im Wald bei Rehwild
allenfalls grobe Trends zur Populationsentwick-
lung aufzeigen lassen (siehe Kapitel 4.1, vgl.
auch SEBER 1982, cit ex. FISCHER 1984). Fur
weitere Auswertungen (Trend Frihjahrsbe-
stand nach verschiedenen Erhebungsmetho-
den) wurden nur gemittelte Z&ahlergebnisse der
im Marz durchgefuihrten Linientaxationen ver-
wendet.

3.5.3

Die Scheinwerfertaxation wurde als Sonder-
form der Linientaxation getestet. Hierbei wur-
den die Rehe im Feldteil des Untersuchungs-
gebietes bei Nacht mit Hilfe eines Halogen-
Handsuchscheinwerfers entlang einer festge-
legten Fahrtroute gezahlt. AuRBerdem wurden
festgelegte Punkte angefahren, um von dort
aus die Feldflur rundum abzusuchen. Auf diese
Weise war es mdglich, die meisten Feldflachen
und Waldkanten im Untersuchungsgebiet ein-
zusehen. Der Fahrtbeginn wurde auf zwei
Stunden nach Sonnenuntergang festgelegt.

Scheinwerfertaxation

Es zeigten sich sehr grof3e Schwankungen der
Zahlergebnisse selbst innerhalb eines Jahres
(Abbildung 11). Bei einzelnen Zahlungen war
nur ein sehr geringer Teil des Rehwildbestan-
des in der Feldflur anzutreffen. Die Witterung
(z.B. Wind) hatte grof3en Einfluss auf das Ver-
halten der Rehe. Die Ergebnisse der Schein-
werferzahlungen wurden daher nicht fur Ein-
schatzungen zur Entwicklung des Rehwildbe-
standes herangezogen.
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Abbildung 11: Ergebnisse der Scheinwerfertaxatio-
nen.
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3.5.4

Die Beobachtungsansitze erfolgten jahrlich
einmal in den letzten Marztagen. Zwischen 13
und 17 Beobachter wurden moglichst gleich-
mafig im Waldteil und zum Teil am Waldrand
des Untersuchungsgebietes verteilt. Zur Erho-
hung der Sichtbarkeit wurde das Rehwild an
den Beobachtungsstanden jeweils einige Tage
mit Mischsilage bzw. Apfeltrester angekirrt. Die
Beobachtungsansitze dauerten von friihestens
17:00 Uhr bis spatestens 21:30 Uhr. Die Ein-
tragung von Rehwildbeobachtungen erfolgte in
vorgedruckten Bbégen unter Angabe von Zeit-
dauer der Beobachtung, Bewegungsrichtung,
Gruppierungsart der gesehenen Rehe, Alter,
Geschlecht, Markierung und sonstigen An-
sprechmerkmalen. Im Anschluss an einen Be-
obachtungsansitz erfolgte eine gemeinsame
Besprechung der Aufzeichnungen, um Doppel-
beobachtungen bei der Zusammenfassung der
Ergebnisse weitgehend ausschlielen zu kon-
nen.

Beobachtungsansitze
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Bis zu einem Alter von etwa 10 Tagen zeigen Kitze noch
kein Fluchtverhalten und konnen daher leicht markiert
werden. Die Kitzsuche ist allerdings aufwendig. Jahrlich
wurden die Waldfidchen und angrenzenden Wiesen zur
Setzzeit mit Hilfspersonen systematisch durchstreift.

Von 1989 bis 1995 wurden 89 Kitze markiert. Die Markierung hatte keinen Einfluss auf die Lebenserwartung. Die
friihe Kitzsterblichkeit (bis 1. Sept.) schwankte jahrlich stark in Abhangigkeit von der Witterung zwischen 9 und
58%. Sie betrug im Mittel 24%.
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Zum Lebendfang wurden jéhrlich im Herbst Dickungen mit Netzen umstellt. Im Zeitraum 1990 bis 1995 konnten
86 Rehe mit Netzen gefangen werden. In Kastenfallen (winterlicher Einsatz) wurden dariiber hinaus 46 Rehe
gefangen.

Jedes gefangene Reh wurde vermessen, gewogen, markiert, ggf. mit einem Sender versehen und anschlieBend
wieder freigelassen.
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3.5.5 Zahltreiben

Zahltreiben zur Ermittlung der Rehwilddichte
wurden ab 1990 jahrlich Ende November, An-
fang Dezember durchgefuhrt. Zur Gewahrleis-
tung ausreichend geringer Abstdnde zwischen
Beobachtungsposten bzw. Treibern nahmen an
diesen Zahltreiben bis ca. 150 Personen teil. In
Uibersichtlichen Altholzbestanden wurden Trei-
berabstande von 6-7m gewabhlt, in Dickungen
waren Treiberabstéande von 3-5m notwendig.

Die Ausrichtung der Zahltreiben erfolgte in zwei
Formen:

1. Standardverfahren (auf einer Teilflache des
Untersuchungsgebietes),

2. Unterteiltes Z&hltreiben auf der Gesamtfla-
che des Untersuchungsgebietes (eigene
Weiterentwicklung des Standardverfahrens).

Beide Verfahrensweisen werden nachfolgend
beschrieben.

1. Standardverfahren

In der einfachsten Form eines Zahltreibens wird
die durchzutreibende Flache an drei Seiten mit
Beobachtungsposten so umstellt, dass Blick-
kontakt zum jeweils nachsten Beobachtungs-
posten besteht. Die vierte Seite des Treibens
wird durch die Treiberwehr geschlossen. Wenn
alle Beobachtungsposten stehen, rickt die
Treiberwehr auf Signal langsam durch die Fla-
che vor. Auf Zahlkarten protokolliert jeder Be-
obachtungsposten und jeder Treiber jeweils nur
in einer, vorher festgelegten Beobachtungsrich-
tung die zwischen sich und dem Nachbarn
durchwechselnden Rehe. Doppelzéhlungen
sind somit ausgeschlossen. Beobachtungspos-
ten, die von der Treiberwehr passiert wurden,
werden entweder mit neuen Zahlkarten in die
Treiberwehr eingereinht oder bleiben, ebenfalls
mit neuen Zahlkarten ausgeristet, an ihrem
Platz stehen, um diejenigen Rehe zu erfassen,
die nach der Treiberwehr Uber die Beobach-
tungslinie in das Treiben ein- oder auswech-
seln. Der schematische Aufbau ist aus Abbil-
dung 12 ersichtlich.

Auf der Zahlkarte wird auch die Bewegungs-
richtung der Rehe beim Hindurchwechseln zwi-
schen zwei Treibern (,aus dem Treiben“ / ,in
das Treiben“) oder zwischen zwei Beobach-
tungsposten (,von rechts nach links“ / ,von links
nach rechts”) erfasst. Treiber und Beobach-
tungsposten erhalten jeweils spezielle Zahlkar-
ten, wobei auf den Karten fir die Beobach-
tungsposten Standnummern angegeben sind.
Somit kann auch im Nachhinein festgestellt
werden, wieviel Rehe, in welcher Richtung und
zwischen welchen Posten hindurch gewechselt

sind. Entscheidend sind die absolute Anzahl
von Rehen und die Bewegungsrichtung. Zweit-
rangig sind Beobachtungen zu Markierung,
Geschlecht und Alter der Rehe. Beobachtun-
gen von anderen Wildarten werden nur dann
aufgezeichnet, wenn die Beobachtungen sicher
sind und die Protokollierung nicht von der Be-
obachtung weiterer Rehe abhélt.

Treiberwehr
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© Treiber die vorher Beobachtunaposten waren

+O Beobachtunasposten mit neuer Zahlkarte
ehemaliger Standort eines Beobachtunaspostens

Abbildung 12: Schematischer Ablauf eines Zihltrei-
bens nach Standardverfahren.

Im Verlauf des Zahltreibens riickt die Treiber-
wehr durch die Flache voran und richtet sich
bei jeder glnstigen Gelegenheit neu aus (z.B.
entlang von Forstwegen). Durch einen geringen
Abstand zwischen den Treibern (in Gbersichtli-
chen Altholzbestédnden 6 - 7 m; in jungeren
Bestanden und Dickungen 3 - 5m) kann die
Wahrscheinlichkeit minimiert werden, dass sich
Rehe der Beobachtung entziehen. Die Anzahl
der Rehe, die sich vor Beginn des Zahltreibens
auf der Flache befunden haben, errechnet sich
aus der Differenz zwischen ,ausgewechselten®
und ,eingewechselten“ Rehen.

Nach dieser Methode wurde 1990 ein Z&hltrei-
ben auf rund 60 % der Waldflache des For-
schungsreviers (zwei der vier Abteilungen)
durchgefiuhrt. Die Zahlung wurde nur auf einer
Teilflache durchgefuhrt, um erst einmal Erfah-
rungen mit dem Fluchtverhalten der Rehe zu
sammeln. Eine LandstralRe, die in der Nahe
des Waldes vorbeifiihrt (Verkehrssicherung
durch die StralRenbauverwaltung) und die In-
selsituation des Forschungsreviers waren hier-
bei zu berlcksichtigen. Es wurde jedoch fest-
gestellt, dass nur einzelne Rehe die Waldinsel
kurzfristig verlieRen und dass sogar einige Re-
he durch die Treiberwehr hindurchwechselten,
obwohl der Abstand von Treiber zu Treiber
teilweise nur etwa 3 m betrug.
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Abbildung 13: Ubersicht iiber die einzelnen Treiben (A
bis E) mit der Bewegungsrichtung der Treiberwehr
beim unterteilten Zéhltreiben auf der Gesamtfldche.

2. Unterteiltes Zahltreiben auf der Gesamt-
flache des Untersuchungsgebietes

Nach den Erfahrungen zum Verhalten der Re-
he beim ersten Zahltreiben wurden die folgen-
den Zahltreiben (1991 bis 1995) als Totalzah-
lung auf der ganzen Flache durchgefihrt. Die
Unterteilung der Gesamtflache und die Marsch-
richtungen der Treiberwehr wurden jedoch so
ausgerichtet, dass die Rehe nach Mdglichkeit
nicht aus dem Wald herausgetrieben wurden
(Abbildung 13).
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Abbildung 14: Ausgangsaufstellung fiir das Zahltrei-
ben und Treiben A.

Die Organisation, Durchfihrung und Auswer-
tung eines unterteilten Treibens auf der Ge-
samtflache gestaltet sich ungleich komplizierter
als bei einem durchgehenden Treiben. Das
Hauptproblem ist dabei, Doppelzéhlungen si-
cher auszuschlieen, und zwar auch bei Re-
hen, die zwischen den einzelnen Teilabschnit-
ten des Zahltreibens hin und her wechseln oder
sich sogar im Kreis bewegen. Weiterhin soll
auch eine Zuordnung der Rehe zu einzelnen
Abteilungen mdoglich sein. Diese Probleme
werden durch das folgende systematische Vor-
gehen gelost:

Bereits vor Beginn des ersten Treibens miissen
alle Teilflachen umstellt sein (Abbildung 14),
um auch vorzeitig auswechselnde Rehe zu
erfassen. Die vier Abteilungen der Waldflache
werden jeweils wie gesonderte Treiben behan-
delt, d.h., es werden mehrere kleine Treiben
durchgefihrt. Fir jedes Treiben werden an die
Treiber neue Zahlkarten ausgegeben. Wie im
unter 1) beschriebenen durchgehenden Trei-
ben werden die Beobachtungsposten auf den
Aulenlinien in die Treiberwehr eingereiht, so-
bald sie von ihr erreicht werden, und sie be-
kommen dabei neue (Treiber-)Z&ahlkarten. Fir
die Beobachtungsposten an den Mittellinien
ergibt sich jedoch ein Sonderfall: Sie werden
bei Treiben A und B nicht in die Treiberwehr
eingegliedert, sondern sie bleiben auf ihrem
Stand, um die Linien auch wahrend der spéate-
ren Treiben C, D und E zu kontrollieren. Diese
Posten bekommen jedoch jeweils dann neue,
nummerierte Posten-Zahlkarten, wenn sie wah-
rend der Treiben von der Treiberwehr passiert
werden.

Treiben A beginnt entsprechend der Aufstel-
lung in Abbildung 14. Treiben B &hnelt der Auf-
stellung zu Treiben A, jedoch ist ein Teil der
aulleren Posten bereits in die Treiberwehr ein-
gegliedert und die Posten auf der Mittellinie
haben neue Zahlkarten. Wahrend des Treibens
C werden die Posten zwischen Treiben B und
C in die Treiberwehr eingegliedert (Abbildung
15).
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Ein an allen vier Ldufen hochgehaltenes Reh verhdlt
sich in der Regel ruhig. Das Korpergewicht wird mit
Hilfe einer genau arbeitenden Personenwaage fest-
gestellt. Der abgebildete Bock tragt einen farblich
gekennzeichneten Halsbandsender

Jahrling im Bast. Knapp 80% des Friihjahrsbestandes waren bei Versuchsende markiert. Aber auch die meisten
unmarkierten Stiicke waren in irgendeiner Form individuell erkenntlich. U. Strohhadcker gelang es jéhrlich, nahe-
zu alle Bécke des Bestandes fotografisch zu dokumentieren. (Foto U. Strohhécker)
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Die groBBen Ohrmarken sowie auch die Senderhalsbédnder in verschiedenen Farben erméglichten bei vielen Stii-
cken eine rasche individuelle Erkennung. (Foto U. Strohhéacker)

Die Ortung der Rehe erfolgte durch Kreuzpeilung von
festgelegten Peilpunkten aus. An diesen Punkten wa-
ren giinstige Empfangsbedingungen fiir Sendersignale
gegeben.
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Abbildung 15: Ausgangssituation vor Treiben C. Die
Beobachtungsposten mit ausgetauschten Zihlkarten
sind grau dargestellt.

Vor dem Treiben D werden zusétzliche Posten
auf der Linie zwischen Treiben D und E aufge-
stellt (Abbildung 16). Sie kénnen zwar nicht
mehr die Ausgangssituation erfassen, aber
ermdoglichen die Aufteilung von Abteilung 2 in
zwei Treiben. Fasst man die Ergebnisse von
Treiben D und E zusammen, so ergibt sich die
Anzahl der Rehe fir die gesamte Abteilung.

Abbildung 16: Ausgangsaufstellung vor Treiben D.
Beobachtungsposten mit ausgetauschten Zihlkarten
sind grau dargestellt.

Dieser Ablauf gewahrleistet, dass alle Rehe
erfasst, Doppelzéhlungen jedoch sicher ausge-
schlossen werden.

Beispiel: Wechselt z.B. ein Reh aus Treiben A nach
Treiben B, wird es fir Treiben A als ,ausgewech-
selt’, fur Treiben B als ,eingewechselt* gewertet.
Wechselt es danach z.B. aus Treiben B ins freie
Feld, wird es auf der Zahlkarte des betreffenden
Beobachtungspostens am Trauf flr Treiben B als
~ausgewechselt” registriert. Bei der Auswertung von

Treiben B heben sich die Registrierungen ,einge-
wechselt* und ,ausgewechselt® gegenseitig auf.
Dieses Reh wird also folgerichtig nur als ,Reh in
Treiben A" gewertet. Auch wenn dieses Reh den
Wald nicht verlasst, sondern z.B. von Treiben B
nach Treiben C (oder sogar weiter nach Treiben E
und A) wechselt , sich also kreisformig im Waldstiick
bewegt, wird es bei der Auswertung ausschlief3lich
seinem urspriinglichen Aufenthaltsort, namlich der
Flache von Treiben A zugeordnet. Alle anderen
Bewegungen Uber Zahllinien heben sich gegenseitig
auf.

Ein weiteres Beispiel: Ein Reh wechselt im Verlauf
des Treibens A aus Treiben A nach Treiben E. Hier
mussen zwei Falle unterschieden werden:

Fall 1: Das Reh wechselt Uiber die Beobachtungsli-
nie eines Postens, der noch nicht von der Treiber-
wehr passiert wurde, der also noch die erste Zahl-
karte hat.

Fall 2: Das Reh wechselt Uiber die Beobachtungsli-
nie eines Postens, der bereits von der Treiberwehr
passiert wurde und eine neue Zahlkarte erhalten
hat.

Auswertung Fall 1: Das Reh wird fur Treiben A als
»<ausgewechselt, fur Treiben E als ,eingewechselt*
gewertet. Es befindet sich nun in Treiben E und wird
im Verlauf des Treibens von der Treiberwehr oder
einem Beobachtungsposten als ,aus Treiben E aus-
gewechselt registriert werden. Bei der Auswertung
heben sich die beiden letzten Registrierungen ge-
genseitig auf, und dieses Reh wird folgerichtig nur
seinem urspringlichen Aufenthaltsort, namlich Trei-
ben A, zugeordnet.

Auswertung Fall 2: Das Reh wurde bereits von der
Treiberwehr fur Treiben A als ,ausgewechselt” re-
gistriert (auf einer Treiber-Zahlkarte, Treiben A). Fur
die Auswertung von Treiben A bleiben die Zahlkar-
ten Nr. 2 der Beobachtungsposten unbericksichtigt.
Fur die Auswertung von Treiben E werden sowohl
die Karten Nr. 1 als auch die Karten Nr. 2 der Be-
obachtungsposten beriicksichtigt und das Reh wird
als ,in Treiben E eingewechselt® gewertet. Wenn
dieses Reh danach Treiben E wieder verlasst, wird
es von der Treiberwehr oder einem Beobachtungs-
posten natlrlich wieder als ,ausgewechselt* regis-
triert. Die beiden letzten Registrierungen heben sich
gegenseitig auf, und auch dieses Reh wird folgerich-
tig nur seinem urspriinglichen Aufenthaltsort, ndm-
lich Treiben A, zugeordnet. Dass das Reh erst nach
Passieren der Treiberwehr die betreffende Be-
obachtungslinie Gberquert hat, ist der Nummer der
Zahlkarte zu entnehmen, die ja mit Ankunft der
Treiberwehr an den betreffenden Beobachtungspos-
ten ausgegeben wurde.
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3.6
3.6.1

Die Geréate fur die Telemetrie setzen sich zu-
sammen aus:

e Sendern fir das Ausstrahlen des Funksig-
nals,

Gerate fiir die Telemetrie

¢ Richtantennen, mit denen das Signal aufge-
fangen werden kann,

e Empfangern, die das empfangene Signal
erkennen, verstarken und sicht- bzw. horbar
machen,

e Kompass, mit dem die Richtung, aus der
das Signal kommt (= Ausrichtung der An-
tenne), ermittelt wird.

Fir die Telemetriearbeiten wurde vom Bundes-
amt fur Post und Telekommunikation das Fre-
guenzband von 150,050 bis 150,240 MHz frei-
gegeben.

Sender:

Es wurden folgende Sender der Firmen Bio-
track und Wagener verwendet:

Bezeichnung

TW-2 Sender
Rehwildsender LS-B/6
Rehwildsender LS/6

Hersteller

Biotrack, Wareham, (GB)
Wagener, Kéln, (D)
Wagener, Koln, (D)

Datenerhebungen zur Raumnutzung

Alle gleichzeitig eingesetzten Sender hatten
verschiedene Frequenzen. Es wurde ein Ab-
stand benachbarter Frequenzen von 0,01 MHz
angestrebt.  Aufgrund  fertigungsbedingter
Schwankungen betrug der minimale Frequenz-
abstand in einem Einzelfall nur 0,004 MHz. Es
wurde jedoch vor dem Einsatz eines neuen
Senders stets Uberprift, ob die Trennschéarfe
des Empfangers ausreicht, um den neuen
Sender sicher von bereits eingesetzten Sen-
dern abgrenzen zu kénnen.

Die Halsbander der Firma Biotrack bestanden
aus Leder. Zur Verhinderung von Scheuerstel-
len am Rehtrdger wurden die Kanten rundge-
schliffen. Die Sendedauer betrug ca. zwei Jah-
re.

Die Halsbander der Firma Wagener waren zu-
sammen mit dem Sender in einem Schrumpf-
schlauch untergebracht und wiesen keine
scharfen Kanten auf. Die Betriebsdauer von
drei Sendern der Firma Wagener reichte bis
Uber vier Jahre, im Mittel betrug die Sendedau-
er mehr als zwei Jahre.

Die Sendedauer fiur alle eingesetzten Sender
ist in Abbildung 17 wiedergegeben.

01.01.90

mit Futterung

Austauschsender
W Erster Sender

ohne Fltterung

Projektende 1

01.01.91 I I
: 01.01.92 I B u
311292 ]
31.12.93 4
31.12.94 4
31.12.95 4 I I
2

3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Senderrehnummer

Abbildung 17: Sendedauer der einzelnen Sender.



Fiir die Zdhltreiben wurden bis zu 150 Personen eingesetzt. Im Altholz reichen 6 - 7 Meter als Treiberabstand. In
Dickungen sind Treiberabstinde von 3 bis 5 m erforderlich. Trotzdem lassen sich die Rehe nicht lange in eine
Richtung treiben. Viele durchbrechen die Treiberwehr. Daher erhalten auch die Treiber Zdhlkarten.

zeigt die typische Situation im Borgerhau: Unter dem geschlossenen Laubdach der etwa 80jdhrigen, von Buche
dominierten Bestédnde steht die Naturverjiingung unter geringem Lichtgenuss und entwickelt sich nur zuriick-
haltend.
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Fallwild und Verkehrsopfer waren bei abnehmender Wilddichte riickldufig. In der Versuchsphase 1 betrugen die
Verluste durch Fallwild und StraBenverkehr ca. 15% des Friihjahrsbestandes, in der Versuchsphase 2 waren es
nur 8%.

- > = -

Bei der Fichte entfdllt im Untersuchungsgebiet ein
sehr hoher Anteil des Verbisses auf den Sommerver-
biss. Er konzentriert sich auf die Monate Juni und
Juli. Die noch weichen Fichtentriebe werden gedst,
selbst wenn ringsum Asung im Uberfluss vorhanden
ist. Pflanzen iiber 1,30 m Héhe weisen nur noch in
Ausnahmefillen Leittriebverbiss auf. (Fofo E. Marek)
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Zur Erleichterung der individuellen Unterschei-
dung der Rehe bei Sichtbeobachtung wurden
die Halsbander mit Klebeband in unterschiedli-
chen Farben umwickelt.

Ein einsatzfertiger Sender beider Hersteller
wog ca. 250 g.

Antennen:

Es wurden Uberwiegend die Antennen der Fir-
ma Wagener eingesetzt, es kamen aber auch
Antennen der Firmen Biotrack und Televilt zum
Einsatz. Die genaue Bezeichnung lautet wie
folgt:

Bezeichnung Hersteller

3-Element Yagi Antenne | Biotrack, Wareham, (GB)

Handantenne HB9CV Wagener, Koln, (D)

Aktivantenne AASt/M
mit Magnetful

Wagener, Kéln, (D)

Y-4FL Antenne Televilt, Lindesberg, (S)

Die Antenne AASt/M ist im Gegensatz zu den
anderen aufgeflihrten Antennen keine Richt-
oder Peilantenne und wurde nur zur Suche
weiter entfernter Rehe eingesetzt. Sie wurde
auf dem Autodach mittels Magnetful? befestigt.
Das Antennenkabel wurde in das Fahrzeugin-
nere gefuhrt und mit dem Empfanger verbun-
den. Auf diese Art konnte wahrend der Fahrt
festgestellt werden, ob der gesuchte Sender
wieder empfangen und damit auch wieder ge-
peilt werden konnte.

Empfanger:

Es kamen zwei Gerate K2 / 29 1l mit HF-Regler
der Firma Wagener (D) zum Einsatz. Sie sind
fur Frequenzen von 144 bis 154 MHz geeignet.
Die Anzeige der Frequenz erfolgte bis auf
0,0001 MHz genau (die Frequenzen der Sen-
der lagen mindestens 0,004 MHz auseinander).
Zusétzlich konnten bis zu 12 verschiedene
Frequenzen eingespeichert werden.

Kompass:

Uberwiegend wurden der olgedampfte Kom-
pass Sight Master-3602 der Firma Sisteco Ltd.
(FIN) und ein ebenfalls o6lgedampfter Peil-
Kugel-Kompass der Firma Plastimo, Modell Iris
100 (F), benutzt. Der Kugelkompass wurde mit
Aluminiumschrauben an einer Antennenhalte-
rung aus Holz befestigt. Dies ermdglichte ein
schnelles Ablesen auch bei Nacht, da der
Kompass nicht extra zur Antenne ausgerichtet
werden musste. Der Kugelkompass war insge-
samt einfacher zu handhaben, da er nicht ver-
kanten konnte und sich durch die grof3e Skala
leichter ablesen lieRR als der Kompass der Fir-
ma Sisteco. Versuche mit einem elektronischen

Kompass, der drehbar zusammen mit einer
Richtantenne auf dem Autodach montiert wur-
de, konnten nicht erfolgreich abgeschlossen
werden. Die Peilrichtung wurde auf 5° gerundet
notiert.

3.6.2

Das Grundprinzip der Kreuzpeilung beruht auf
der Anpeilung eines Senders von mindestens
zwei bekannten Punkten aus. Die Richtung der
Peilungen wird mittels Kompass ermittelt und in
eine Karte eingetragen. Dort, wo sich die Linien
schneiden, befindet sich im Idealfall der Auf-
enthaltsort des Tieres. In der Praxis erfolgen
jedoch mehr als 2 Peilungen (3-4). Die Peilrich-
tungen sind auch keine Linien, sondern unter
Berilicksichtigung der Peilgenauigkeit Winkel
(z.B. Gradzahl nach Kompass + 5°). Aus dem
Schnittbereich der drei bis vier Winkel ergibt
sich dann die Flache, in der sich das besender-
te Tier aufhalt.

Kreuzpeilung

Im Forschungsrevier wurden sogenannte ,Peil-
punkte eingerichtet. Diese Punkte waren ein-
deutig aufzufinden (z.B. an Wegkreuzungen,
bei Hochsitzen oder an eigens fir diesen
Zweck angebrachten Markierungen). Zusatzlich
waren an diesen Punkten gunstige Empfangs-
bedingungen fiir Sendersignale gegeben. Die
.Peilpunkte wurden auf zehn Meter genau er-
mittelt und die dazugehdrenden Gauf3-Kriiger-
Koordinaten notiert. Da die Peilung eines Sen-
ders von vielen Faktoren beeinflusst wird und
die Peilantennen auch sogenannte 180° Refle-
xionen einfangen konnen, wurden die Peilun-
gen von mindestens drei verschiedenen Peil-
punkten aus durchgefihrt. Durch die hohere
Anzahl von Peilungen fir eine Ortung kdnnen
Peilfehler leichter erkannt werden.

Fir jede Ortung wurden die Sendernummer,
die Uhrzeit, die Dauer zwischen erster und letz-
ter Peilung, das Datum, der Standort, die Peil-
winkel und das zugehorige Versuchsprogramm
(24-h-Ortungen, turnusmaRige Ortungen im
Jahresverlauf) notiert. Kam es wahrend der
Telemetriearbeiten zur Sichtbeobachtung eines
angepeilten Rehes, so ersetzte diese die weite-
re Peilung.

Zusatzlich wurde jede Ortung einem der fol-

genden Tagesabschnitte zugeordnet:

— Nachtortungen waren alle Ortungen, bei
denen die Sonne mindestens 6,5° unter dem
Horizont steht (Birgerliche Dammerung).
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— Tagortungen waren alle Ortungen von einer
Stunde nach Burgerlicher Dammerung bis
einer Stunde vor Birgerlicher DA&mmerung.

— Dammerungsortungen waren alle Ortungen,
die weder zu Tag noch zu Nachtortungen
gehorten.

Die Werte fur die Buirgerliche Dammerung
(Sonne steht 6,5° unter dem Horizont) wurden
aus einer Tabelle (Volkssternwarte Minchen
1991) fur den 48. Breitengrad von 1991 fir den
0 Meridian in UT entnommen und auf 10° ostli-
che Lange MEZ bzw. MESZ umgerechnet. Ent-
scheidend fir die Zuordnung war jeweils die
erste verwertete Peilung, die zu einer Ortung
fuhrte.

Die Peilungen wurden mit dem Programm Lo-
cate Il der Firma Pacer (CAN) zu Ortungen
(Lokalisationen) verrechnet. Als Methode wur-
de das Verfahren des Maximum Likelihood
Estimator (MLE) von LENTH (1981) angewen-
det.

3.6.3

Mittels Locate Il wurden zusatzlich zu den
GauRR-Kruger-Koordinaten die  Fehlerwinkel
sowie die Flache, in der die Ortung mit 95 %
Wahrscheinlichkeit liegt, berechnet. Die Flache
hat die Form einer Ellipse und wird durch die
einzelnen Peilungen beeinflusst. Der mittlere
Peilfehler betrug 1,2 ha als Flache der Fehlerel-
lipse und 4,2° als Fehlerwinkel. Dieses bedeu-
tet, dass die Ortung eines Senders im Mittel auf
+ 62 m genau erfolgte. Verwirft man die Ortun-
gen mit einer Fehlerflache Uber 5 ha, so redu-
ziert sich die Flache der Fehlerellipse auf
0,75 ha und die mittlere Peilgenauigkeit steigt
auf +49 m. Der Fehlerwinkel betragt 3,6°.

Fehlerabschatzung

Der Peilfehler erscheint im Vergleich zu ande-
ren telemetrischen Arbeiten zunachst sehr
hoch zu sein (vgl. THOR 1988: Radius <28m;
GUTHORL 1987: Radius 5,6 - 28m; GAISBAUER
1988: Radius 5,6 - 17m). Allerdings wurde bei
diesen Arbeiten haufig keine systematische
Fehlerberechnung unter Einbezug aller Daten
durchgefihrt, d.h. es wurden Peilungen, die
nicht zu einer Ortung zu fuhren schienen oder
aus anderen Grinden nicht befriedigen konn-
ten, verworfen oder wiederholt.

DWORSCHAK (1990) befasst sich nédher mit dem
Problem der Peilgenauigkeit. Er kommt dabei
zu dem Ergebnis, dass die Fehlerflache unter
seinen Rahmenbedingungen im Sudtiroler
Hochgebirgsareal 1,92 ha (Radius = 78 m) be-
tragt. Diese Werte passen gut zu unseren Be-
funden. Erwartungsgeman bleiben Fehlerflache

und Fehlerwinkel aus unserem Untersu-
chungsgebiet mit seinem engen Wegenetz und
der gunstigeren topographischen Lage unter
den von DWORSCHAK ermittelten Werten.

Die Peilgenauigkeit im Borgerhau ist immerhin
so hoch, dass sich sogar das Wegenetz ab-
zeichnet, wenn alle Lokalisationspunkte in eine
Karte eingezeichnet werden (Abbildung 18).
Dies lasst sich einmal durch die Lage der Ein-
stande erklaren, aber auch durch das Verhalten
der Rehe wahrend der Telemetriearbeiten:
Spatestens wenn das Auto zum Peilen verlas-
sen wird, ziehen sich die Rehe, die auf den
Wegen oder am Wegrand standen, etwas zu-
ruck.

Abbildung 18: Lokalisationspunkte fiir alle Ortungen
von besenderten Rehen im Untersuchungszeitraum
(links) und Wegenetz im Waldteil des Untersuchungs-
gebietes (rechts).

3.6.4 TurnusmaBige Ortungen im

Jahresverlauf

Im Rahmen dieses Versuchsprogramms wur-
den die Senderrehe im Normalfall jede Woche
jeweils 2- bis 4-mal in Abstanden von 4 bzw. 12
Stunden geortet. Die Ortungen erfolgten zu
unterschiedlichen Uhrzeiten, so dass im Verlauf
eines Jahres die Tages- und Nachtzeiten etwa
gleichmaRig abgedeckt waren. In den Wochen,
in denen 24-h-Ortungen oder Aktionen wie
Rehfang mit Netzen oder Zahltreiben durchge-
fuhrt wurden, entfielen turnusmafige Peilun-
gen.

Rehe, die sich auBerhalb des Untersuchungs-
reviers aufhielten, wurden wegen des grofRen
zeitlichen Aufwandes bei diesen wdchentlichen
Aktionen nur jeweils einmal geortet. Dies galt
auch fur Rehe, die sich im Geiren, dem stdlich
angrenzenden Wald, aufhielten. Auf3erdem
wurde der Aufenthaltsort dort nicht immer ge-
nau ermittelt, sondern haufig wurde lediglich
notiert, dass sich das gesuchte Reh im Geiren
befand. Aus diesem Grund wurde fir alle Or-
tungen im Geiren einheitlich ein fiktives Koordi-
natenpaar festgelegt.
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3.6.5 24-stiindige Funkiiberwa-

chung (24-h-Ortungen)

Bei diesem Programm wurden ausgewdhlte
Rehe ab 12:00 Uhr im zwei Stunden-Rhythmus
bis um 12:00 Uhr des folgenden Tages geortet.
Da die stéandige Anwesenheit der telemetrie-
renden Personen eine Storquelle ist, wurde
entschieden, ab der Dammerung die Waldwege
nicht mehr zu befahren und nur vom Feldteil
aus zu peilen. Dies hat zwar mdoglicherweise
das Verhalten von Rehen beeinflusst, die auf
die Feldflur austreten wollten. Aber Wald und
Feld gleichermal3en stérungsfrei zu halten, war
auf Grund der angestrebten Ortungsgenauig-
keit nicht moglich.

24-h-Ortungen wurden in grofReren Abstanden
in den verschiedenen phanologischen Jahres-
zeiten durchgefuhrt. Es wurde angestrebt, so-
wohl die Peilungen jahrlich zu den gleichen
Terminen zu wiederholen, als auch jeweils die
gleichen Senderrehe zu berticksichtigen. Rehe,
die fur die 24-h-Ortung ausgewahlt wurden,
mussten auch von auB3erhalb des Waldes gut
zu peilen sein (s.0.). Zwischen funf und acht
Rehe konnten jeweils fir eine 24-Stunden-
Ortung vorgesehen werden. Trotz der Voraus-
wahl waren einige Lucken in den Datenreihen
nicht zu vermeiden, z.B. weil das Sendesignal
eines Rehes manchmal doch zu schwach fir
eine Peilung wurde. Ein daraus resultierender
unvollstandiger Datensatz wurde nicht in die
Auswertung einbezogen.

3.6.6 Berechnung von Streifge-

bietsgrofRen

Die Berechnung der Streifgebiete erfolgte mit-
tels der Buffermethode (z.B. THOR 1988) mit
dem Programm Arcinfo 3.4.1 der Firma ESRI.

Als Bezugszeitraume wurden jeweils Halbjahre
herangezogen:

— 1. Mai bis 31. Oktober fur das Sommerhalb-
jahr,

— 1. November bis 30. April fir den Winter
bzw. die Fltterungszeit.

Datengrundlage waren die turnusmafigen Or-
tungen im Jahresverlauf. Zusatzlich wurden,
sofern fir das betreffende Reh verfligbar, aus
den verschiedenen Zeitraumen je drei Ortun-
gen der 24-h-Peilungen verwendet und zwar
aus den Intervallen 16:00 bis 18:00, 22:00 bis
24:00 und 6:00 bis 8:00 Uhr.

Fur die Streifgebietsberechnung wurden Ex-
kursionen ausgeschlossen. Wir schlossen uns

der Definition einer Exkursion von DWORSCHAK
(1990) an, verwendeten jedoch wegen der Da-
tenverarbeitung mit Arcinfo ein anderes graphi-
sches Bestimmungsverfahren mit gleichem
Resultat: Um jede Ortung eines Senderrehs
wurde ein Buffer von 150 m aufgebaut. Betrug
der Abstand der nachstgelegenen Ortung unter
300 m, so ergab sich eine zusammenh&ngende
Bufferflache. War der Abstand zwischen be-
nachbarten Ortungen groRRer als 300 m, so
ergab sich eine neue Flache. Lagen in derarti-
gen neuen Flachen nur Ortsbestimmungen, die
innerhalb eines Zeitraumes von nur zwei Tagen
erhoben wurden, so galten diese als Exkursio-
nen.

Des Weiteren wurden folgende Daten nicht in
die Auswertung einbezogen:

Alle Ortungen im Geiren (n = 188), da diese
Daten nicht mit vergleichbarer Haufigkeit bzw.
Genauigkeit vorliegen (siehe 3.6.4), sowie Or-
tungen mit einer Fehlerflache grofl3er als 5,0 ha
(n = 244).

Die berechneten Fehlerwinkel wurden nicht als
Kriterium fir die Verwertbarkeit der Daten ver-
wendet, da kein enger Zusammenhang zwi-
schen Fehlerwinkel und Fehlerflache besteht
(Abbildung 19). Die Auswirkungen des
Fehlerwinkels hangen sehr stark von der Ent-
fernung zum Senderreh ab. Bei geringer Dis-
tanz zum Senderreh kann auch bei grofzem
Fehlerwinkel eine kleine Fehlerflache erzielt
werden (Reh Nummer 2, 27.09.90, Fehlerwin-
kel 40,2 ° und 0,1 ha Fehlerflache). Bei grof3er
Entfernung zum Senderreh kann auch bei klei-
nem Fehlerwinkel die Fehlerflache sehr grof
sein (Reh Nummer 5, 25.10.93, Fehlerwinkel
0,4 ° und 8,5 ha Fehlerflache).

Fehlerflache in Hektar

Fehlerwinkel in Grad

Abbildung 19: Fehlerfliche in Abhdngigkeit vom Feh-
lerwinkel.

Ein weiteres Merkmal fir die Qualitat der Or-
tung ist die Zeit, innerhalb der alle verwerteten
Peilungen zustande kommen. Bei verschiede-
nen Arbeiten (DWORSCHAK 1990, THOR 1988)
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wurden deshalb Zeitlimits fiir die Zeit zwischen
erster und letzter Peilung fiir eine Ortung vor-
gegeben. Aus unseren Daten liel3 sich jedoch
kein Zeitlimit ableiten, da kein enger Zusam-
menhang zwischen Peildauer und Fehlerflache
erkennbar war. Deshalb wurden keine Ortun-

gen auf Grund der Peildauer verworfen
(Abbildung 20).
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Abbildung 20: Fehlerflache in Abhdngigkeit von der
Peildauer.

In Tabelle 5 ist die Anzahl Ortungen je Bezugs-
zeitraum fir alle Senderrehe aufgefuhrt. Bei
weniger als 25 Ortungen pro Reh und Bezugs-
zeitraum wurde auf die Berechnung des Streif-
gebietes verzichtet. Lagen nur zwischen 20 und
25 Ortungen vor, wurde lediglich ein Ausdruck
der Ortungen erstellt.

Die verbleibenden Ortungen eines Sender-
rehes innerhalb eines Betrachtungszeitraumes
(6 Monate) wurden nunmehr in chronologischer
Reihenfolge durch Linien miteinander verbun-
den. Die Verbindungslinien wurden jeweils
beidseitig mit einem Buffer von 25 m versehen.
Die so entstandene Bufferflache (ohne die ein-
geschlossenen Flachen, die nicht zum Buffer
gehoren) stellt das Streifgebiet des Rehes dar.

Es stellte sich heraus, dass die ermittelte
StreifgebietsgréRe mit zunehmender Anzahl
von Ortungen groRRer wird. Selbst wenn mehr
als 50 Ortungen vorliegen, zeichnet sich noch
kein Endwert ab. Mit (|0,3020] > 0,2393 = ry33.
001) Ist die Abhangigkeit zwischen Streifge-
bietsgroRe und Anzahl der Ortungen signifikant
und wird durch einen linearen Zusammenhang
im gegebenen Bereich der Stichprobenumfan-
ge gut beschrieben (Abbildung 21). Um ver-
gleichbare Angaben fir die Streifgebietsgrof3en
bei unterschiedlich grof3em Stichprobenumfang
zu erhalten, wurde daher jedes Ergebnis auf
die einheitliche Anzahl von 50 Ortungen umge-
rechnet. Hierzu wurde, ausgehend von allen
vorher ermittelten Streifgebieten, eine lineare
Ausgleichsgerade nach der Methode der
kleinsten Quadrate berechnet. Aus der Stei-

gung der Ausgleichsgeraden ergibt sich der
Korrekturfaktor fir die Umrechnung auf die
Anzahl von 50 Ortungen.

Die Umrechnungsformel lautet:
Y(50) = m(50 - X) + Y(x)

mit Y = Streifgebietsgrof3e
X = Anzahl der vorliegenden Ortungen
m = Steigung = 0,1579.
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Abbildung 21: StreifgebietsgrofSe in Abhdngigkeit der
Anzahl der Ortungen.
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Tabelle 5: Ubersicht iiber die Anzahl der Ortungen je Senderreh und Betrachtungszeitraum.

page-Grole (inklusive méglicher Exkursionen)

Ubersicht {iber die verfiigbaren Ortungen mit Fehlerflache < 5,0 ha (ohne Geiren) zur Ermittlung der Home-

Reh |Sommer|Winter|Sommer| Winter |Sommer|Winter| Sommer|Winter | Sommer | Winter| Sommer|Winter
Nr. 90 90/91 91 91/92 92 92/93 93 93/94 94 94/95 95 95/96
1 1 18 39 25 27 25 1 0
2 4 19 42 29 31 39 45 17
3 1 27 51 26 39 37 1
4 1 27 53 27 39 46 28
5 18 42 7 1 31 47 26 5
6 5 22 50 29 17 23 2 1 1 1
7 14
8 1
10 23 51 23
11 11 43 43 35 45 28 38 42 49
12 20 38 46 44 33 38 44 59 64
14 17 12 6 3 23 36 42 55 64
15 1 19 41 1 26 2 29 9
16 12 33 38 26 50 27 41 29 55 35
17 10 29 48 4 29 1 2 9 22 25
18 5 19 48 31 37 26 42
19 17 39 41 48 49
20 10 41 41 38 52 25 35 42 46 62
21 10 39 58 33 33 41 59 61
22 1 25 36 27 38 43 28 54
23 2 3 5 8 7 5
24 3 30 39 36 52 56
25 1 17 36 19 1
26 2 38 47 55
27 3 38 48 52
28 2 38 47
29 3 37 46 54
30 1 34 57 64
Sum
me 18 188 419 417 460 528 537 318 359 569 687 702
3.6.7 Statistische Methode zum 3.6.8 Berechnung der zuriickgeleg-

Vergleich der Streifgebiets-
grofRen

Zur Uberprufung der Signifikanz von Unter-
schieden zwischen StreifgebietsgréRen schied
der t-Test aus, weil dieser eine Normalvertei-
lung voraussetzt. Deshalb wurde ein nicht-
parametrischer Test (Mann-Whitney-U-Test,
einseitig) verwendet. Die Rangfolgen wurden
mit Excel berechnet. Da der Stichprobenum-
fang > 20 war, wurden auch die Z-Werte be-
rechnet und p durch den Vergleich mit Tafel-
werten ermittelt (SIEGEL 1987).

ten Tagesstrecken

Die Wegstrecke, die ein Reh innerhalb von 24
Stunden zuricklegt, wurde nach den Peildaten
der 24-h-Ortungen eingeschatzt. Sie errechnet
sich aus der Summe der elf Distanzen zwi-
schen jeweils zwei zeitlich aufeinanderfolgen-
den Lokalisationen. Die Distanzen wurden mit-
tels Pythagoras anhand der Koordinatenpaare
in einem Tabellenkalkulationsprogramm er-
rechnet. Die auf diese Weise ermittelten Ta-
gesstrecken entsprechen zwar nicht exakt den
zurlickgelegten Wegstrecken, da die Distanzen
zwischen den im zweistindigen Abstand ermit-
telten Lokalitaten nur geradlinig erfasst werden.
Aber es resultieren gut geeignete Vergleichs-
werte flr das Ausmal der Mobilitat.




Methodik

37

3.6.9 Schitzung der Aufenthalts-
haufigkeit einzelner Rehe im
Geiren

Fur bestimmte Fragestellungen war von Inte-
resse, wie haufig einzelne Rehe sich aul3erhalb
des Untersuchungsgebietes (insbesondere im
benachbarten Waldgebiet Geiren) aufhielten.
Methodisch bedingt wurden Rehe, die im Gei-
ren standen, aber weniger intensiv gepeilt als
Rehe im Borgerhau: Bei den turnusmafiigen
wochentlichen Peilungen wurden Rehe im Bor-
gerhau i.d.R. dreimal, Rehe im Geiren aber nur
einmal geortet. Die Nutzungshaufigkeit des
Geirens wird daher ohne eine Korrektur auf
vergleichbare Peildichten unterschatzt. Ein Kor-
rekturfaktor von 3 hatte zur Uberschatzung des
Ortungsanteils im Geiren gefihrt, z.B. bei den
Rehen, die am Anfang der Woche im Geiren
standen, dann aber in den Borgerhau zurtick-
wechselten und dort wieder geortet wurden. Als
Korrekturfaktor wurde deshalb 2,5 angenom-
men.

Die Aufenthaltshaufigkeit im Geiren ergibt sich
entsprechend nach:

Ng « 2,5« 100/ nyg + Ng « 2,5 [in Prozent]
mit

ne = vorliegende Anzahl der Ortungen im Gei-
ren,

Nue = Anzahl der Ortungen innerhalb des Unter-
suchungsgebietes.

Hierin liegt natirlich eine mogliche Fehlerquelle
bei der Einschatzung der Aufenthaltshaufigkeit
der Rehe im Geiren. Um der gegebenen Unge-
nauigkeit Rechnung zu tragen, wurde daher die
nach obiger Formel berechnete Aufenthalts-
haufigkeit anschlieRend nur in 25%-Stufen ein-
geschatzt und entsprechend angegeben.
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3.7

Systematische VerbiBaufnahmen wurden in
erster Linie durch die Wildforschungsstelle
(Bearbeiter: Elliger) durchgefuhrt. Dartiber hin-
aus erfolgten im Borgerhau wahrend der Pro-
jektlaufzeit auch Erhebungen der Forstverwal-
tung (fur das forstliche Gutachten zum Ab-
schussplan sowie im Rahmen von Referen-
darsarbeiten). Obwohl die Aufnahmen auf ver-
schiedenen Flachen, nach verschiedenen Me-
thoden und durch unterschiedliche Personen
erfolgten, sollen alle Erhebungen Berucksichti-
gung finden. Tabelle 6 zeigt die durchgefuhrten
Arbeiten im Uberblick. Auf die dort genannte
Nummer (Spalte 2) wird in den nachfolgenden
Methodikbeschreibungen Bezug genommen.

VerbiBaufnahmen

3.71 VerbiRaufnahmen an Fichten
(Nr. 1 und 2 Tabelle 6)

Die Referendare des Forstamts Blaustein fihr-
ten jedes Jahr zwischen 1988 und 1993 im
Oktober VerbiRaufnahmen an Fichten durch.
Die erste Aufnahme erstellte Forstreferendar
Schmid. Die Erhebung wurde an einer Fichten-
pflanzung aus den Jahren 1986 und 1987 mit
vierjahrigen Pflanzen (2+2) im Verband 1 x 3 m
durchgefihrt. Als Orientierung dienten die

Pflanzreihen. Um den Umfang der Erhebungen
zu begrenzen, wurde nur jede vierte Pflanze
aufgenommen. Eine Markierung der Pflanzen
oder der Aufnahmeflache fand nicht statt.

Es wurden folgende Parameter erhoben:
— Pflanzenhohe,

— Terminaltriebverbiss des vorangegangenen
Winters,

— Terminaltriebverbiss  des
Sommers,

abgelaufenen

— Zahl der im Sommer verbissenen Seitentrie-
be und Einordnung in Stufen,

— Verbi3form (Beurteilung des Verbisses in
Bezug auf die Wuchsform),

— sonstige Schadigungen der Pflanze (Fege-
schaden, Pilze, Insekten, ...).

Bei den nachfolgenden Aufnahmen entfiel die
Beurteilung der Verbil3form. Ab 1991 kam noch
eine zweite Kulturflache hinzu (Nr. 2). Sie wur-
de 1988 mit vierjahrigen Fichten (2+2) im Ver-
band 1 x 3 m angelegt. Die Aufnahme erfolgte
analog zur ersten Flache. Die Pflanzen wuch-
sen allerdings rasch aus dem Bereich des
Asers heraus (Pflanzenhéhe > 1,30 m), worauf

Tabelle 6: VerbiBaufnahmen im Borgerhau wahrend der Projektlaufzeit.

Bearbeiter | Nr. | Flache Verfahren Baumart Jahr
Schmid 1 1,28 ha jede vierte Pflanze Fichte 1988
Friedhoff 1 1,28 ha jede vierte Pflanze Fichte 1989
Herrmann 1 1,28 ha jede vierte Pflanze Fichte 1990
Hornung 1 1,28 ha jede vierte Pflanze Fichte 1991
Herrmann 2 1,20 ha jede vierte Pflanze Fichte 1990
Hornung 2 1,20 ha jede vierte Pflanze Fichte 1991
Frais 2 1,20 ha jede vierte Pflanze Fichte 1992
Schnitzler 2 1,20 ha jede vierte Pflanze Fichte 1993
Forstamt 3 7,00 ha Forstliches Gutachten zum Abschussplan Fichte 1989
Forstamt 3 6,00 ha Forstliches Gutachten zum Abschussplan Fichte 1992
Forstamt 3 3,00 ha Forstliches Gutachten zum Abschussplan Fichte 1995
Elliger 4 0,05 ha Vollaufnahme von 49 Probeflachen Laubholz 1989
Elliger 4 0,05 ha Vollaufnahme von 49 Probeflachen Laubholz 1990
Elliger 4 0,05 ha Vollaufnahme von 49 Probeflachen Laubholz 1991
Elliger 4 0,05 ha Vollaufnahme von 49 Probeflachen Laubholz 1992
Elliger 4 0,05 ha Vollaufnahme von 49 Probeflachen Laubholz 1994
Elliger 4 0,05 ha Vollaufnahme von 49 Probeflachen Laubholz 1993
Elliger 4 0,05 ha Vollaufnahme von 49 Probeflachen Laubholz 1995
Elliger 5 0,07 ha Vollaufnahme von 28 (36) Probeflache Laubholz 1992
Elliger 5 0,07 ha Vollaufnahme von 28 Probeflachen Laubholz 1993
Elliger 5 0,07 ha Vollaufnahme von 28 Probeflachen Laubholz 1995
Elliger 6 0,25 ha monatlich 2 x 14 Trakte & 30 Pflanzen Fichte 1993/94
Elliger 6 0,25 ha vierteljahrlich 2 x 14 Trakte & 30 Pfl. Fichte 1994/95
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hin die Aufnahmen eingestellt wurden (letzte
Aufnahmen Nr. 1: 1991, bzw. Nr. 2: 1993).

Bei den Erhebungen der Forstreferendare er-
folgte die Beurteilung von Sommer- und Win-
terverbiss nicht zeitnah. Insbesondere der Win-
terverbiss wurde fiir die vorangegangene Vege-
tationsperiode geschatzt, also fir einen Zeit-
raum der sechs bis zwoIf Monate friher lag. Als
weitere Erschwernis kam die Wuchsentwick-
lung in der laufenden Vegetationsperiode hin-
zu. Folglich ergaben sich zwangslaufig grof3e
Unscharfen bei der Zuordnung zu Sommerver-
biss bzw. Winterverbiss des Vorjahres.

3.7.2 Forstliches Gutachten zum

Abschussplan
(Nr. 3 in Tabelle 6):

Das Forstliche Gutachten zum Abschussplan
wird im dreijdhrigen Turnus fur alle Jagdbezir-
ke, mit Ausnahme der privaten Eigenjagdbezir-
ke vom zustandigen staatlichen Forstamt er-
stellt. Beim Forstlichen Gutachten wird die auf-
gelaufene Verbil3belastung der vergangenen
drei Jahre fir alle Kulturflachen des betroffenen
Reviers geschéatzt. Die Verbiss Beurteilung
erfolgt getrennt nach Baumarten in drei Stufen
(bis 25 %, bis 50 % und uber 50 % aufgelaufe-
ner Verbiss). Bericksichtigt werden nur die
ungeschitzten Leittriebe, d. h. die Terminaltrie-
be der Hauptbaumarten (Anteil > 5 %), die we-
der durch Zaun, noch durch sonstige Verbil3-
schutzmafRnahmen vor dem Wild geschutzt
sind. Zusétzlich werden die Wildschutzmalfi-
nahmen des betroffenen Reviers aufgefihrt.
Das Ziel der Erhebung ist eine Empfehlung fur
die Abschussfestsetzung entsprechend der
waldbaulichen Zielsetzung. Das Forstliche Gut-
achten unterscheidet nicht nach Verbi3verur-
sachern (im Borgerhau Hase und Rehwild).

Bei den Forstlichen Gutachten zum Abschuss-
plan fur den Borgerhau wurde auch der Bu-
chenverbiss vom Forstamt beurteilt. Fir eine
Buchenkultur wurde jedoch keine Flache aus-
gewiesen. Entsprechend der Aufnahmeanwei-
sung kann die Buche ohne vorhandene Kultur-
flache nur dann beurteilt werden, wenn sie sich
innerhalb Zaun leicht verjingt, auRerhalb Zaun,
bei im Ubrigen vergleichbaren Bedingungen,
wegen Wildverbiss nicht vorkommt. Unter die-
ser Voraussetzung ist das Merkmal ,starker
Verbiss® anzukreuzen. Da im Borgerhau jedoch
keine Buchenkulturen vorhanden sind und Bu-
chennaturverjingung auch auf3erhalb von Z&au-
nen vorkommt (siehe VerbilBaufnahmen der
Wildforschungsstelle), werden die Aussagen
zum Buchenverbiss hier nicht bericksichtigt

und nur die Erhebungen an der Fichte verwen-
det.

3.7.3 VerbiBaufnahme auf Probe-

kreisen
(Nr. 4 in Tabelle 6)

Ziel dieser Aufnahmen war es, tUber die gesam-
te Projektlaufzeit hinweg auf Probeflachen die
Anzahl der holzigen Pflanzen und deren aufge-
laufenen Verbiss zu erfassen. Als geeignete
Bestande wurden die Laubholzbestande der
Abteilungen 1, 3 und 4 ausgewdhlt. Das Ver-
fahren wurde von der Forstdirektion Tibingen
vorgegeben. Ein Mitarbeiter der Wildfor-
schungsstelle (ELLIGER) wurde in das Aufnah-
meverfahren eingewiesen. Die Aufnahmen
wurden jahrlich von derselben Person (ELLI-
GER) durchgefuhrt.

Die Baumholzer waren zu Beginn des Projekts
etwa 80 Jahre alt. Die Bestande setzten sich
zusammen aus Buche (40 - 75 %), Eiche (20 -
55 %), sowie Hainbuche, Bergahorn, Kirsche,
Spitzahorn, Esche, Larche und Fichte. Uber
diese Bestande wurde ein Raster von 70 mal
70 Meter gelegt und an jedem Schnittpunkt ein
Pfahl als Markierung fur das Zentrum einer
Probeflache in den Boden eingeschlagen. Je-
der Pfahl wurde mit einer Nummer versehen,
die auch am néachst gelegenen Baum ange-
bracht wurde. Es ergaben sich insgesamt 49
Probeflachen. Als GroR3e wurde fir jede Auf-
nahme eine Flache von 10 m2 festgelegt. Die
Form der Aufnahmeflache ergibt sich, in dem
mit einer Schnur von 1,78 Meter Lénge ein
Kreis um den Pfahl geschlagen wird. Fur die
Aufnahmen wurden drei Schnire verwendet.
Eine Schnur markierte den Anfangs-, bzw.
Endpunkt und mit den zwei weiteren Schniren
wurden jeweils Aufnahmesektoren gebildet, die
die Flache in ubersichtliche Aufnahmesegmen-
te gliederten. Auf der Aufnahmeflache wurden
alle Baumarten im Bereich des Rehwildasers,
die also kleiner als 1,3m waren, erfasst.
Stockausschlage wurden nicht bertcksichtigt.

An der Einzelpflanze wurden folgende Parame-
ter erhoben:

Baumart,
Hohe,
aufgelaufener Terminaltriebverbiss,

VerbilRverursacher.

Es wurde statt des aktuellen Terminaltriebver-
bisses der aufgelaufene Verbiss erfasst. Da die
Pflanzen aufgrund der starken Beschattung
sehr zierlich waren und die durchschnittliche
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Pflanzenhdhe unter 20 cm lag, vertrockneten
die Verbil3stellen rasch. Kleine Pflanzen star-
ben aufgrund des Verbisses teilweise sogar ab.
Deshalb war eine Unterscheidung in frischen
und alten Verbiss in der Uberwiegenden Zahl
der Falle nicht sicher moglich. Auf die ur-
sprunglich vorgesehene Erhebung des Seiten-
triebverbisses wurde aufgrund der Pflanzenbe-
schaffenheit verzichtet. Die Ermittlung des Ver-
biBverursachers erwies sich bei den kleinen
Pflanzen als sehr schwierig. Eine sichere Zu-
ordnung konnte nur in wenigen Fallen getroffen
werden.

Die Aufnahmen wurden in der Regel im Sep-
tember durchgefuhrt. Eine Markierung von ein-
zelnen Pflanzen erfolgte nicht.

3.7.4 VerbiBaufnahmen auf Vegeta-

tionsaufnahmeflachen
(Nr. 5in Tabelle 6)

Die VerbiBaufnahmen auf den Vegetationsauf-
nahmeflachen wurden erst in der zweiten Ver-
suchsphase durch die Wildforschungsstelle,
jeweils im Herbst, durchgefiihrt. Die Besténde
sind die gleichen, in denen auch die Verbif3auf-
nahmen auf Probekreisen durchgefihrt wur-
den. Die hierfur angelegten Flachenpaare wur-
den in Anlehnung an das Verfahren der Probe-
kreise aufgenommen, wobei die Aufnahmefla-
che funf mal funf Meter betrug. Mit Hilfe von
Schniren wurden Aufnahmestreifen markiert.
Fur die Durchfuhrung der Aufnahme war es
notwendig, die gesamte Aufnahmeflache zu
betreten.

Folgende Parameter wurden erhoben:
— Baumart,

— Hohe,

— aufgelaufener Terminaltriebverbiss,

— VerbilR3verursacher
kennbar).

(sofern eindeutig er-

3.7.5 VerbiBmonitoring in einer

Fichtenkultur
(Nr. 6 in Tabelle 6)

Mit diesen Erhebungen sollte die jahreszeitliche
Verteilung des Fichtenverbisses, insbesondere
die Unterteilung in Sommer- und Winterverbiss
genauer erfasst werden, als dies nach dem
unter 3.7.1 beschriebenen Verfahren moglich
war.

Zwischen Mai 1993 und April 1995 wurden die
VerbiRaufnahmen durch die Wildforschungs-

stelle durchgefuhrt. Dazu wahlten wir in einer
Fichtenkultur zwei Flachen aus. Die Pflanzen
waren zu Beginn der Aufnahme achtjahrig
(Pflanzalter + Kulturzeit). Innerhalb der Flachen
wurden jeweils 14 Trakte festgelegt. Die Trakte
orientierten sich an den Pflanzreihen. Den Be-
ginn jedes Traktes markierte ein Pflock mit der
jeweiligen Traktnummer. Jeder Trakt bestand
aus 30 Pflanzen. In den Erhebungsformularen
wurde der Abstand vom Pflock zur ersten
Pflanze und dann jeweils der Abstand von
Pflanze zu Pflanze eingetragen. Damit war jede
Pflanze eindeutig wiederzufinden, ohne dass
an der Einzelpflanze eine Markierung ange-
bracht werden musste.

Im ersten Jahr erfolgten die Aufnahmen in mo-
natlichen Abstdnden, beginnend im Mai. Das
Ergebnis der Aufnahme widersprach den Be-
funden der Forstreferendare (Nr. 1 und Nr. 2)
hinsichtlich der Anteile von Sommer- und Win-
terverbiss vollig. Deshalb wurden fir ein weite-
res Jahr Daten erhoben, diesmal jedoch nur
noch in groRBeren Zeitabstanden (April, Juli,
Oktober, April). Hierbei war ebenfalls eine ein-
deutige und zeitnahe Zuordnung zu Sommer-
bzw. Winterverbiss méglich.

Je Einzelpflanze wurden bei jeder Aufnahme
folgende Kriterien erhoben:

— Trieblange,
— Terminaltriebschadigung,
— Ursache der Schadigung.

Im Mai 1993, April 1994 und April 1995 wurde
auch die Gesamththe jeder einzelnen Pflanze
gemessen.

Auf die Erhebung des Seitentriebverbisses
wurde verzichtet, da die Aufnahmen der Fors-
treferendare (Nr. 2) keinen nennenswerten Sei-
tentriebverbiss (Uber 30 %, also Stufe 1 und 2)
zeigten. Zudem besalen die Pflanzen so viel
Grunmasse, dass bei Seitentriebverbiss keine
wesentlichen Auswirkungen mehr auf die
Wuchsleistung zu erwarten watr.
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3.8

Diese Erhebungen dienten u.a. dem Vergleich
der Vegetationsentwicklung auf gezaunten und
ungezaunten Flachen. Sie wurden in den &lte-
ren Laubholzbestdanden des Untersuchungsre-
viers durchgefuhrt. Die Baumholzer waren zu
Beginn des Projekts etwa 80 Jahre alt. Die Be-
stéande setzten sich zusammen aus Buche (40 -
75 %), Eiche (20 - 55 %), sowie Hainbuche,
Bergahorn, Kirsche, Spitzahorn, Esche, Larche
und Fichte.

Far die Erhebungen wurden Flachenpaare
ausgewahlt, die nach dem ersten Augenschein
vergleichbar waren. Die Flachen waren jeweils
5 mal 5 m grof3 und lagen bis zu 10 m ausei-
nander. Sie wurden durch Pflocke an den Eck-
punkten markiert. Durch Munzwurf wurde fest-
gelegt, welche der beiden Flachen gezaunt
werden sollte. Die ersten 15 Flachenpaare
wurden 1988 eingerichtet. Fur die zweite Pro-
jektphase wurden 1992 14 weitere Flachenpaa-
re eingerichtet.

Die Erhebungen fiihrte der Botaniker der Lehr-
und Versuchsanstalt Aulendorf, Herr Dr. Briem-
le, zusammen mit einer Hilfskraft durch. Die
Aufnahmen erfolgten alle im Sommer innerhalb
eines vergleichbaren Zeitraumes (Ende Juni /
Anfang Juli). Da eine geringe Vegetationsdy-
namik erwartet wurde, erfolgte die Zweitauf-
nahme auf drei Flachenpaaren (2, 8 und 11)
erst nach zwei Jahren. Da hierbei jedoch eine
hohe Dynamik der Vegetation festgestellt wur-
de, wurden die Vegetationsaufnahmen ab 1991
im jahrlichen Turnus durchgefihrt.

Bei der Aufnahme wurde der Deckungsgrad
jeder einzelnen Art auf ein Prozent genau ge-
schatzt. Arten mit einem Deckungsgrad unter
einem Prozent wurden mit ,+“ (fir Deckungs-
grad ca. 0,5 %) oder mit ,r* (fir Deckungsgrad
weniger als 0,2 %) angegeben. Fur Geholze
wurde zusatzlich noch der Deckungsgrad fur
verschiedene Hohenschichten geschatzt
(<10cm, 10 bis 20, 20 bis 40cm und
> 40 cm).

Die  Vegetationsaufnahmeflachen  wurden,
selbst fir die Vegetationsaufnahme, nicht be-
treten. Die gezaunten Flachen wurden in unre-
gelméaBigen Abstanden, insbesondere nach
Stirmen oder Ruckearbeiten kontrolliert und
gegebenenfalls wieder instandgesetzt. Zweimal
wurden bei den Zaunkontrollen Rehmarken
gefunden. Vereinzelt wurde auch Wild inner-

Vegetationskundliche Untersuchungen

halb des Zaunes nachgewiesen (Rehwild,
Feldhase), bzw. angetroffen (Feldhase).

Wahrend der zweiten Versuchsphase wurden
mehrere VerbiBaufnahmen auf den Flachen
durchgefuhrt. Hierfir war ein flachiges Betreten
notwendig. Bei der Auswertung der Flachen
wurde dieser Aspekt genauer betrachtet. Hier-
bei konnte eine Auswirkung auf die Vegetation,
insbesondere bei trittempfindlichen Arten, nicht
nachgewiesen werden.
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4 Entwicklung des Rehwildbestandes

4.1
thodenbewertung)

4.1.1

Zur Ermittlung des Frihjahrsbestandes kamen
folgende Methoden zum Einsatz:

Frihjahrsbestand

Methode 1: Bestandseinschatzung zum
1. April nach STROHHACKER

Methode 2: Beobachtungsansitz
Methode 3: Leitlinienzéhlung

Nach allen drei Methoden resultiert ein ricklau-
figer Trend des Frihjahrsbestandes. Ein groR3e-
rer Bestandseinbruch nach dem Jahr 1993 wird
mit den ersten beiden Methoden ersichtlich
(Abbildung 22).

80 + B Bestandseinschéatzung zum 1.4. (Strohhécker)
@ Beobachtungsansitz
70 T O Leitlinienzahlung
60 T
_50
8
N 40 +
c
<304

20 T
10 +
0 .

11

1990 1991 1992 1993 1994 1995
Jahr

Abbildung 22: Entwicklung des Friihjahrsbestandes
nach verschiedenen Erhebungsmethoden.

Die Bestandsdaten nach STROHHACKER verlau-
fen ziemlich genau parallel zu den Ergebnissen
der Beobachtungsansitze. Die Anzahl der Rehe
bei den Beobachtungsansitzen liegt stets etwas
unter der Einschatzung des Gesamtbestandes
nach STROHHACKER. Dies entspricht genau den
Erwartungen, da bei den Beobachtungsansit-
zen keine flachendeckende Einsicht in das Ge-
biet mdglich ist. Dennoch wird bei den Be-
obachtungsansitzen ein sehr hoher Prozentsatz
des Gesamtbestandes erfasst. Im Durchschnitt
wurden Uber 90% des Gesamtbestandes aller
markierten Rehe bei den Beobachtungsansit-
zen gesehen (Tabelle 7). Wird aus den Daten
der Beobachtungsansitze eine Hochrechnung
auf den Gesamtbestand nach dem Muster des
Lincoln-Index vorgenommen, so stimmt der
hochgerechnete Bestand jeweils gut mit dem
nach Methode 1 ermittelten Bestand Uberein
(Tabelle 8).

Bestandsermittiung mit verschiedenen Methoden (Me-

Hieraus kann gefolgert werden, dass die erste
Methode (Bestandseinschatzung nach STROH-
HACKER) die tatsachlichen Bestandsgrof3en
recht genau erfasst.

Auch die Beobachtungsansitze liefern zuver-
lassige Daten, zumindest kénnen Bestandsan-
derungen hierbei gut verfolgt werden. Ohne
Hochrechnungen (wozu eine Kombination mit
Methode 1 erforderlich ist), missen die ermit-
telten Bestandsgrof3en aus methodischen
Grunden aber unter den tatsachlichen bleiben.
Anzumerken ist hier noch, dass unter normalen
Verhéltnissen eine Bestandserfassung mit Hilfe
von Beobachtungsansitzen nicht in dieser Ge-
nauigkeit moglich ist. Im vorliegenden Fall wur-
den die Rehe im Umfeld der Beobachtungs-
stande flir einige Tage angekirrt und nur der
hohe Prozentsatz markierter Tiere im Bestand
erlaubte einen Abgleich der Beobachtungsda-
ten zur Eliminierung von Doppelz&hlungen.

Die Leitlinienzahlung ist dagegen in der durch-
gefuhrten Form zur genaueren Verfolgung von
Bestandsanderungen nicht geeignet. Die
Scheinwerfertaxation als Sonderform einer Leit-
linienzahlung wurde zwar ebenfalls getestet,
aber wegen zu stark schwankender Ergebnisse
gar nicht erst fur weitere Auswertungen zur
Bestandsermittlung herangezogen (vgl. Kapitel
3.5.3).

Tabelle 7: Ergebnisse der Beobachtungsansitze zur
Ermittlung des Friihjahrsbestandes.

Jahr 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Anzahl der

Beobachter 16 17 15 13
beobachtete Rehe

insgesamt 79 87 48 55
Anzahl verschiede-

ner Individuen 56 56 33 26
davon markiert 33 30 29 21
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Tabelle 8: Vergleich der Ergebnisse: a) Bestandsein-
schéatzung nach STROHHACKER und b) Beobachtungs-
ansitz. Die Hochrechnung unter b) erfolgt nach dem
Muster des Lincoln-Index: Verhéltnis beobachtete
markierte Rehe zu Stichprobenumfang = Verhéltnis
markierte Rehe insgesamt zu Gesamtbestand = N =
M'n/m).

a) Bestandseinschatzung an Stichtagen

Tabelle 9: Ergebnisse der Zihltreiben.

In den Spalten ,,n“ ist die Anzahl der Rehe in den
einzelnen Abteilungen sowie insgesamt aufgefiihrt.
Die Spalten ,, %" geben die Verteilung der Rehe in den
Abteilungen als Anteil von der Gesamtzahl wieder. Im
Jahr 1990 wurde das Zéahltreiben nicht flachende-
ckend durchgefiihrt. Auf Basis der durchschnittlichen
Verteilung der Rehe bei den Zahltreiben der Folgejah-

(Strohhacker) re ldsst sich jedoch auf einen wahrscheinlichen Ge-
Jahr 1992|1993 | 1994 | 1995 samtbestand im Jahr 1990 hochrechnen.
Gesamtbestand 58 57 41 33 Ge-
M= davon markiert 36 31 32 26 Datum | Abt.1 | Abt. 2 | Abt. 3 | Abt. 4 | samt
b) Beobachtungsansitz N %[n|%|n|[%|n|% n
Jahr 1992 | 1993 | 1994 | 1995 (72)
n= beobachtete 16.11.90| ? 29 ? 26 hochge-

Individuen gesamt | 56 56 33 26 rechnet
m= beobachtete 29.11.91| 8 [13|32|50| 5| 8 (19|30 64

markierte Stlicke 33 30 29 21 30.11.92| 3 | 6 |19|40| 5 |10(21|44| 48

Anteil von M 92% |97 % (91 % | 81 % 06.12.93| 9 [22]|19|46| 6 |15 7 |17| 41
N= hochgerechneter 12.12.94| 5 |14]112|33| 3 | 8 (16|44 | 36

Bestand 61 58 36 32 06.12.95| 7 |19|14|39| 3 | 8 [12|33| 36

Mittel 15 42 10 34
4.1.2 Herbstbestand

Der Herbstbestand wurde mit folgenden Me-
thoden ermittelt:

Methode 1: Bestandseinschatzung zum
1. September nach STROHHACKER

Methode 4: Z&hltreiben (mit und ohne Rick-
rechnungen auf den selben Stich-
tag wie bei Methode 1)

Im Jahr 1990 wurde das Z&hltreiben auf zwei
Abteilungen des Borgerhaus beschréankt. In den
Folgejahren schlossen die Zahltreiben jeweils
die gesamte Waldflache des Untersuchungs-
gebietes ein. Hierbei zeigte sich, dass die Ver-
teilung der Rehe auf die einzelnen, etwa gleich
groRen Abteilungen sehr unterschiedlich war
(Tabelle 9). Daraus kann zunachst der allge-
mein gultige Schluss gezogen werden, dass
ohne Kenntnisse Uber die Wildverteilung die
Berechnung eines Gesamtbestandes auf Basis
einer Teilz&hlung zu vollig falschen Werten
fuhren kann. Im vorliegenden Fall liefert jedoch
auch das Zahltreiben aus dem Jahr 1990 mit
gewissen Einschrankungen verwertbare Daten.
Mit den Ergebnissen der nachfolgenden Jahre
lasst sich die unterschiedliche Verteilung der
Rehe berilcksichtigen; es wird somit die Hoch-
rechnung auf einen wahrscheinlichen Gesamt-
bestand auch fur das Jahr 1990 ermdoglicht
(Tabelle 9). Dieser hochgerechnete Bestand
fiigt sich im Ubrigen gut in das Gesamtbild aller
Daten ein (siehe weiter unten, Tabelle 10).

Mit beiden Methoden (1 und 4) wird flr den
Herbstbestand Ubereinstimmend ein rucklaufi-
ger Trend aufgezeigt, der sich nach 1994 nicht
mehr weiter fortsetzt (Abbildung 23). Die Be-
standsdaten aus den Zahltreiben liegen erwar-
tungsgemald unter den nach Methode 1 ermit-
telten Daten, denn zwischen dem 1. September
und den Zeitpunkten fiir die Zahltreiben liegt
ein Zeitraum von ca. drei Monaten. In dieser
Zeit gibt es nicht unbedeutende Verluste im
Rehbestand, insbesondere durch die Bejagung.

Tabelle 10: Datenbasis zum Vergleich der nach ver-

schiedenen Methoden ermittelten Herbstbestédnde

(Abgleich auf denselben Stichtag).

Methode 1: Bestandseinschidtzung zum 1.9. nach
STROHHACKER

Methode 4’: Ergebnis Zahltreiben + bekannte Abgén-
ge zwischen dem 1.9. und dem Termin

des Zahltreibens
Methode Methode 4
1

Bestand Abgéange rickge-

Jahr| 1.9. |[gez&hlt| 1.9. bis rechneter
Zahltreiben| Bestand 1.9.

1990 86 (72) 16 88
1991 74 64 13 77
1992 78 48 13 61
1993 65 41 14 55
1994 44 36 6 42
1995 51 36 13 49
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Zur Uberprifung der Zuverlassigkeit der beiden
Methoden ist es mdglich, die Ergebnisse auf
denselben Stichtag abzugleichen. Hierflr wer-
den zum Zahlergebnis der Zahltreiben die zwi-
schenzeitlich aufgetretenen bekannten Verluste
hinzugerechnet (Tabelle 10). Die nun aufeinan-
der zeitlich abgestimmten Daten zeigen in den
meisten Untersuchungsjahren eine sehr gute
Ubereinstimmung (Abbildung 24). Nur 1992
und 1993 ergeben sich gréRere Abweichungen,
die allerdings damit erklart werden kdnnen,
dass es gerade in diesen Jahren vermehrt un-
bekannte Verluste (durch Abwanderung) gab
(vgl. Kap. 4.2.3.2). Mit beiden Methoden drfte
daher die reale Bestandsentwicklung zutreffend
erfasst werden.

920 + W Bestandseinschatzung zum 1.9. (Strohhacker)
0O Zahltreiben Nov./Dez.
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Abbildung 23: Entwicklung des Herbstbestandes
nach verschiedenen Erhebungsmethoden.

B Bestandseinschatzungen zum 1.9.
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Abbildung 24: Vergleich: Bestandsschétzung und
Zéhltreiben unter Abgleich der Ergebnisse auf den
Stichtag 1. September. Zu den Zihlergebnissen der
Zéhltreiben werden hierfiir bekannte Verluste zwi-
schen dem 1.9. und dem jeweiligen Datum des Zihl-
treibens hinzugerechnet.

4.1.3

Die zusammenfassende Bewertung der unter-
schiedlichen Erhebungsmethoden ergibt:

Zusammenfassung

Insgesamt kamen zur Ermittlung des Rehwild-
bestandes vier Methoden zum Einsatz:

Methode 1: Bestandseinschatzung zu Stich-
tagen nach STROHHACKER (Frih-
jahrs- und Herbstbestand)

Methode 2: Beobachtungsansitz  (Fruhjahrs-
bestand)

Methode 3: Leitlinienzéahlung  (insbesondere
fur Trend Frihjahrsbestand)

Methode 4: Zahltreiben (Novem-

ber/Dezember-Bestand).

¢ Die Leitlinienzéhlung (Methode 3) ermdglicht
nur die Bestimmung relativer Bestandsda-
ten. Sie erscheint dartber hinaus, zumindest
in der hier durchgefuhrten Form, sehr unge-
nau, so dass selbst der Bestandstrend nur
sehr grob wiedergegeben wird.

e Die Ubrigen Methoden (1, 2, 4) sind geeig-
net, relative Bestandsanderung in jedem Fall
recht genau aufzuzeigen. Weiter gilt fur sie:

Methode 1 zielt auf die Erhebung des tat-
sachlichen Gesamtbestandes zu verschie-
denen Stichtagen ab und erfasst ihn offen-
bar recht genau, was der Vergleich mit den
Ergebnissen anderer (unabhangiger) Me-
thoden zeigt.

¢ Methode 2 (Beobachtungsansitz) kann ohne
weitere Hochrechnungen nur einen be-
stimmten Anteil des Bestandes erfassen.
Dieser Anteil ist im vorliegenden Fall zwar
sehr hoch, schwankt aber doch in gewissen
Grenzen (vermutlich als Folge von Witte-
rungseinflissen, unterschiedlicher Aktivitat
und Beobachtbarkeit des Rehwildes).

e Methode 4 (Zahltreiben) fuhrt bei unbekann-
tem Verteilungsmuster der Rehe zu keinem
brauchbaren Ergebnis, wenn nur ein Teil der
zu untersuchenden Waldflache bearbeitet
wird. Dagegen wird bei flachendeckender
Anwendung und sorgfaltig organisierter
Durchfiihrung die tatsachliche Gesamtzahl
der zu diesem Zeitpunkt vorhandenen Rehe
sehr genau erhalten. Eine Aufgliederung der
Daten nach Altersklassen und Geschlechter
ist allerdings nicht moglich.

e Methode 1 und 2 kdnnen ihre hier festge-
stellte gute Eignung nur erreichen, weil ein
groBer Anteil des Rehwildbestandes mar-
kiert ist. Beide Methoden sind daher unter
normalen Revierverhaltnissen nicht an-
wendbar.

Bei Methode 1 (Bestandseinschatzung zu
Stichtagen nach STROHHACKER) werden die
Daten nach einer Vielzahl von Einzelbeobach-
tungen zusammengetragen. Gute Beobach-
tungsgabe und Ubung im Ansprechen sind er-
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forderlich. Das Erkennen individueller Stiicke
wird zwar durch die hohe Anzahl markierter
Tiere und die umfangreiche Fotodokumentation
erleichtert. Zweifellos bleibt aber in dieser Me-
thode eine subjektive Komponente (vgl. hierzu
Kap.1.1.1). Sie ist insofern nicht ohne weiteres
reproduzierbar. Dennoch wird sie hier als ge-
eignete Methode voll akzeptiert. Die gute Uber-
einstimmung mit den auf andere Weise ermit-
telten Bestandsdaten rechtfertigt dies. Methode
1 hat auRerdem im vorliegenden Fall die gro-
Ren Vorteile, dass die Bestandsdaten nach
Altersklassen und Geschlechtern differenziert
sind und dass gleich strukturierte Daten nicht
nur fur den Frahjahrs- sondern auch fur den
Herbstbestand vorliegen. Die Daten werden
daher fur Analysen zur Bestandsstruktur und
zur detaillierten Betrachtung der Rehwildbe-
stande in verschiedenen Jahresabschnitten in
den folgenden Kapiteln mit herangezogen.

Da sowohl Methode 1 (Bestandseinschétzung
zu Stichtagen) als auch Methode 4 (Zahl-
treiben) sich hier als geeignete Z&hlmethoden
erweisen, konnen die Ergebnisse beider Ver-
fahren auch zur Darstellung einer auf jeweils
drei Zeitpunkte eines Jahres bezogenen Be-
standsentwicklung kombiniert werden. Es er-

0 T

Phase 1
80 +

geben sich so fir jedes Jahr als mogliche Be-
trachtungszeitpunkte: 1. April, 1. September,
Anfang Dezember. Die auf diese Weise erhal-
tene Kurve der Bestandsentwicklung gibt den
Trend der Bestandsentwicklung insgesamt
wieder und sie zeigt (bis auf eine Ausnahme) in
jedem Jahr die zu erwartende Dynamik mit
einem Bestandszuwachs zwischen April und
September und anschlieRender Bestandsab-
nahme von September Uber Dezember bis zum
April des Folgejahres (Abbildung 25). Lediglich
zwischen September 1992, Dezember 1992
und April 1993 entspricht die Entwicklung nicht
dieser Dynamik, weil der Fruhjahrsbestand
Uber dem Winterbestand liegt. Werden alle drei
Zahlwerte als zutreffend akzeptiert, so missten
zwischen September und Dezember mehr Re-
he als sonst aus dem Gebiet verschwunden
sein, von denen ein Teil aber anschlielRend,
zum Fruhjahr, wieder zurtickkehrte. Dass diese
Vorgéange sich tatsachlich so abgespielt haben,
ist durchaus nicht unwahrscheinlich, denn 1992
fand zum ersten Mal ab September keine Fit-
terung mehr statt. Ein Teil der Rehe hat sich
daher mdoglicherweise voriibergehend in Nach-
bargebieten aufgehalten, in denen nach wie vor
geflttert wurde.
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04'90

09'90+¢
12'90+
04'91+
09'91+
12'91+
04'92+¢
09'92

12'92+

04'93+¢

09'934
12'934
04'94+
09'94+
12'944
04'95+
09'95+
12'954

Abbildung 25: Entwicklung des Rehwildbestandes von 1990 bis 1995.

W = April-Bestand (Bestandseinschéatzung zu Stichtagen nach STROHHACKER)
O = September-Bestand (Bestandseinschédtzung zu Stichtagen nach STROHHACKER)

A = Dezember-Bestand (auf Basis Zdhltreiben)
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4.2

Die folgenden Betrachtungen erfolgen auf der
Grundlage von Methode 1 (Bestandseinschat-
zung zu Stichtagen). Die von STROHHACKER
zusammengetragenen Bestandsdaten sowie
die Verluste, jeweils nach Geschlechtern und
Altersgruppen aufgegliedert, sind in Tabelle 59
(im Anhang) zusammengefasst.

4.2.1 Entwicklung des Friihjahrs-

bestandes
4.2.1.1 GeiBen und Bocke

Der Bestand an adulten Rehen nimmt wahrend
der Versuchsdauer ab. Der abnehmende Trend
verstarkt sich bei den Geil3en in der zweiten
Versuchsphase zunachst, halt aber nach 1994
nicht mehr an (Abbildung 26).
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20 + \X/X

15 +

C
10 _i\n\:/n\u-\c

5_.

Anzahl

0 t t t t |
1990 1991 1992 1993 1994 1995
Jahr

Abbildung 26: Entwicklung des Friihjahrsbestandes
mehrjahriger Rehe.

4.2.1.2 Schmalrehe und Jahrlinge

18 =—x=Schmalrehe

—0— Jéhrlinge

Anzahl

o N b~ O

1991 1992 1993 1994 1995
Jahr

1990

Abbildung 27: Entwicklung des Friihjahrsbestandes
einjahriger Rehe.

Die Anzahl der Jahrlinge nimmt wahrend der
gesamten Versuchsdauer mehr oder weniger
kontinuierlich ab. Bei den Schmalrehen setzt
die Bestandsabnahme erst in der zweiten Ver-
suchsphase ein (Abbildung 27).

Detaillierte Bestandsanalyse und Jahresbilanzen

4.2.2 Entwicklung des Herbstbe-

standes
4.2.2.1 GeiBen und Bocke

Waéhrend der Bestand an Bocken im Herbstbe-
stand Uber die gesamte Versuchsdauer hinweg
etwa gleichbleibt, nimmt der Geil3enbestand
ab. Die Abnahme beginnt im Trend bereits in-
nerhalb der Versuchsphase 1, verstarkt sich
aber innerhalb der Versuchsphase 2 voruber-
gehend (Abbildung 28).
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Abbildung 28: Entwicklung des Herbstbestandes
mehrjdhriger Rehe.

4.2.2.2 Schmalrehe und Jahrlinge

Die Anzahl der Schmalrehe im Herbstbestand
bleibt bis 1994 konstant (schwankt zwischen 4
und 5). Erst im Jahr 1995 fallt die Anzahl der
Schmalrehe auf 1 Stiick ab. Diese Abnahme ist
durch eine sehr geringe Kitzrate im Vorjahr
bedingt. Die Anzahl der Jahrlinge schwankt
starker, nimmt im Gesamttrend aber seit Ver-
suchsbeginn ab (Abbildung 29).
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Abbildung 29: Entwicklung des Herbstbestandes
einjahriger Rehe.

4.2.2.3 Kitze

Die Anzahl der Kitze im Herbstbestand nimmt
seit Versuchsbeginn mehr oder weniger konti-
nuierlich ab. Der Riickgang verstarkt sich in der
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zweiten Versuchsphase erheblich (Abbildung
30). Dies korrespondiert mit der Entwicklung
der Kitzraten (Anzahl der Kitze pro Gei3 im
Herbst). In der zweiten Versuchsphase gibt es
in den Jahren 1994 und 1995 weit unter dem
Durchschnitt liegende Kitzraten (Abbildung 31).
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Abbildung 30: Entwicklung des Herbstbestandes an
Kitzen.
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Abbildung 31: Kitzraten als Anzahl der Kitze am 1.
September pro zu diesem Zeitpunkt vorhandener
GeiB.

4.2.3 Entwicklung der Verluste
4.2.3.1 Jagd und Fallwild

Zwischen Versuchsphase 1 und 2 gibt es kei-
nen wesentlichen Unterschied in der Beja-
gungsintensitat; der Anteil des Fallwildes ist in
der zweiten Versuchsphase sogar geringer als
in der ersten (Tabelle 11 u. Abbildung 32). So-
mit kdénnen gegebenenfalls unterschiedliche
Bestandstrends in den Versuchsphasen nicht
auf Anderung der Sterblichkeitsrate zuriickge-
fuhrt werden.

. Jagd
3 Fallwild
—0— Summe

]

1991 1992 1993 1994 1995

Prozent

Jahr

1990

Abbildung 32: Entwicklung der bekannten Verluste
(Jagdstrecke und Fallwild, einschlieBlich Verkehrsver-
luste) vom 1. April bis Ende Mérz des Folgejahres,
Jeweils als Anteil des Friihjahrsbestandes.

Tabelle 11: Durchschnittliche Verluste durch Beja-
gung sowie Fallwild in den beiden Versuchsphasen
(jeweils als Anteil des Friihjahrsbestandes).

Bejagung Fallwild
in Versuchsphase 1: 29,4 % 14,9 %
in Versuchsphase 2: 30,4 % 8,2%

4.2.3.2 Unbekannte Verluste, Zu-
und Abwanderung

Die in Tabelle 59 (Anhang) durchgefiihrte Bi-
lanzierung zwischen tatséchlich ermittelten
Bestanden (,Ist*) und erwarteten Bestanden
(,theoretisch* = Ist-Bestand des vorausgegan-
genen Stichtages abziglich bekannter Verlus-
te) ergibt die ,unbekannten Verluste®. Sie resul-
tieren als Netto-Wert der Vorgdnge Zu- und
Abwanderung einschlie3lich nicht bekannt ge-
wordener Verluste durch Sterblichkeit, voraus-
gesetzt, die in diesem Wert ebenfalls enthalte-
nen Fehler bei der Bestandsabschatzung sind
nicht zu grof3. Es wird hier unterstellt, dass die
methodischen Fehler zumindest fur die Darstel-
lung von Trends zu vernachléassigen sind.

Eine positive Bilanz bedeutet, dass die Zuwan-
derung Uberwiegt. Bei einer negativen Bilanz
Uberwiegt die Abwanderung gegenuber der
Zuwanderung oder es gibt Verluste durch ge-
storbene aber nicht gefundene Rehe. Dass
verendete Rehe nicht gefunden werden, ist bei
der gegebenen guten Uberwachung des Unter-
suchungsgebietes aber zumindest fir erwach-
sene Rehe eher unwahrscheinlich.

Fir verschiedene Zeitabschnitte ergibt sich
folgendes:
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4.2.3.2.1 Zeitraum Fruhjahr bis Folgefriih-
jahr

Wird die Bilanzierung (Ist/theor.) jeweils fir ein
komplettes Jahr (Frihjahr bis Folgefrihjahr)
vorgenommen und werden hierbei alle Alters-
klassen (ausgenommen Kitze in den ersten
Lebensmonaten bis 1.9.) zusammengefasst, so
ergeben sich durchweg negative Bilanzen, die
ihren grof3ten Betrag im Jahr 1993/94 erreichen
(Abbildung 33). Es ist sehr wahrscheinlich,
dass Anderungen dieser Bilanzen in erster Li-
nie durch Anderungen der Abwanderungsrate
verursacht werden. Es ist demnach davon aus-
zugehen, dass im zweiten Jahr der Versuchs-
phase 2 die hochste Abwanderungsrate des
gesamten Untersuchungszeitraumes erreicht
wird. Danach nimmt sie aber wieder ab, ver-
mutlich auch als Folge der inzwischen deutlich
geringeren Wilddichte.

Im Folgenden werden die Bilanzen fur ver-
schiedene Abschnitte des Jahres und fir ver-
schiedene Bestandsklassen analysiert, um
Aufschliisse dariiber zu erhalten, ob es Unter-
schiede im Verhalten der Geschlechter und
Altersklassen gibt.
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Abbildung 33: Unbekannte Verluste = Netto-Wert fiir
die Vorgdnge: Zu- und Abwanderung sowie nicht
bekannt gewordene Sterblichkeit im gesamten Jahr
(1. April bis 31. Médrz des Folgejahres), jeweils in ab-
soluter Anzahl und als Anteil des Friihjahrsbestan-
des. Fiir alle Alterskilassen, jedoch ohne Kitzverluste
in den ersten Lebensmonaten (bis 1.9.).Beachte die
Skalierung der y-Achse, die vom positiven bis in den
negativen Bereich reicht.

4.2.3.2.2 Zeitraum Herbst bis
(1. September - 1. April):

In den Winterhalbjahren verschwinden Kitze
wahrend der zweiten Versuchsphase haufiger
auf unbekannte Weise, als in Versuchsphase 1
(Abbildung 34 a). Fir Schmalrehe und Geifl3en
gilt &hnliches. Jedoch deutet die positive Bilanz
im letzten Jahr darauf hin, dass nach anfangs
erhohter Abwanderungsrate schlielich auch

Fruhjahr

wieder vermehrt Stiicke zugewandert sind
(Abbildung 34 b).

Far Jahrlinge und Bocke ist im Trend keine
Anderung der Bilanzen fur die Winterhalbjahre
ersichtlich (Abbildung 34 c).
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Abbildung 34: Netfo-Wert fiir die Vorgdnge: Zu- und
Abwanderung sowie nicht bekannt gewordene Sterb-
lichkeit im Winterhalbjahr (Zeitraum 1.9. bis 1.4.).

4.2.3.2.3 Zeitraum Friihjahr bis Herbst

(1. April - 1. September):

Wahrend der Versuchsphase 1 ist bei den Gei-
Ben die Bilanz im Sommerhalbjahr stets aus-
geglichen, das heifdt, unbekannte Verluste tre-
ten zwischen Fruhjahr und Herbst nicht auf;
und damit finden auch weder Zu- noch Abwan-
derung statt, bzw. wenn doch, werden sie stets
zahlenmaliig ausgeglichen. Erst innerhalb der



Entwicklung des Rehwildbestandes

49

zweiten Versuchsphase treten negative Bilan-
zen auf, was auf eine erhdhte Abwanderungs-
rate hinweist (Abbildung 35 a).
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Abbildung 35: Netto-Wert fiir die Vorgange: Zu- und
Abwanderung sowie nicht bekannt gewordene Sterb-
lichkeit im Sommerhalbjahr (Zeitraum 1.4. bis 1.9.).

Bei den Boécken liegt im Trend zwar auch eine
Zunahme negativer Bilanzen in der zweiten

Versuchsphase vor (Abbildung 35 b), aber die
Schwankungen der Einzelwerte sind hoch, was
auch durch den geringen Bockbestand bedingt
ist (der Verlust nur eines Bockes fuhrt bereits
zu einer negativen Bilanz in H6he von etwa
10%).

Bei den einjahrigen Stiicken ist der Trend da-
gegen umgekehrt (Abbildung 35 c u. d). In der
ersten Versuchsphase verschwinden zwischen
Frihjahr und Herbst im Schnitt 52 % des
Schmalreh- und Jahrlingsbestandes auf unbe-
kannte Weise, was nur mit einer enorm hohen
Abwanderungsrate erklart werden kann. In der
zweiten Versuchsphase sind es dagegen im
Schnitt nur 22 %. Im letzten Versuchsjahr ist
die Bilanz sogar positiv ist, das heif3t, die Zu-
wanderungsrate muss gré3er als die Abwande-
rungsrate gewesen sein.

Die vorjahrigen Kitze werden erst kurz vor Set-
zen von der Geil3 abgeschlagen. Die inzwi-
schen als Jahrlinge und Schmalrehe bezeich-
neten Stiicke mussen sich dann in einem eige-
nen Streifgebiet behaupten. Eine hohe Abwan-
derungsrate der einjahrigen Sticke im Som-
merhalbjahr ist also normal und erfillt auch den
biologischen Zweck des Genaustausches. Je-
doch wandern aus allen Gebieten einjahrige
Stiicke ab, die irgendwo bleiben missen. Fir
nicht zu dicht besetzte Lebensrdume ware da-
her zu erwarten, dass sich Abwanderung und
Zuwanderung zahlenm&Rig ausgleichen. Das
ist im Versuchsrevier Borgerhau aber wahrend
der Versuchsphase 1 nicht der Fall. Die Bilanz
ist stark negativ. Die Wilddichte wird daher im
Zeitraum der Versuchsphase 1 zumindest sai-
sonal oberhalb der Biotopkapazitat gelegen
haben. Die ricklaufige Abwanderungsrate der
Jahrlinge und Schmalrehe in der zweiten Ver-
suchsphase (bzw. die zunehmend ausgegli-
chenere Bilanz aus Zu- und Abwanderung)
waére entsprechend als Folge der ebenfalls
ricklaufigen Wilddichte zu werten.

Von mehrjahrigen Stiicken wird dagegen ange-
nommen, dass sie sich bereits fest etabliert
haben. Insofern Uberraschen die Ergebnisse
der Bilanzen in der zweiten Versuchsphase.
Bei gleichzeitig sinkender Wilddichte haben
offensichtlich trotzdem GeilRen, anders als wéah-
rend der Versuchsphase 1, ihr Areal selbst im
Sommerhalbjahr verlassen.

4.2.3.3 Jahresbilanzen

Aus der Gegenuberstellung von Zuwachs und
Verlusten resultieren Jahresbilanzen des Reh-
wildbestandes, die die Vorgange im Uberblick
veranschaulichen. Es ergibt sich folgendes Bild
(Abbildung 36):
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In jedem Jahr liegen die Verluste Uber dem
Zuwachs. In der Versuchsphase 1 ist die Diffe-
renz geringfiigig, in der zweiten Versuchsphase
starker. Dies bestatigt die bereits herausgestell-
ten Trends zur Bestandsentwicklung. Zwischen
Frihjahr 1993 und Fruhjahr 1994 (zu Beginn
der zweiten Versuchsphase, jedoch erst ein
Jahr nach Einstellung der Fitterung) erreichen
die unbekannten Verluste, die wohl in erster
Linie durch Abwanderung entstehen, ein Maxi-
mum, bei unverandert hohen tbrigen (bekann-
ten) Verlusten. Als Folge entsteht ein erster
bedeutenderer Bestandseinbruch. Im Folgejahr
(1994/95) ist der Zuwachs sehr niedrig. Es re-
sultiert daraus der nachste bedeutende Be-
standseinbruch, obwohl sich unbekannte und
bekannte Verluste wieder verringert haben.
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Abbildung 36: Jahresbilanzen des Rehwildbestandes.
Betrachtet wird jeweils die Entwicklung von einem
Friihjahrsbestand bis zum darauf folgenden. Der Zu-
wachs wird aus der Anzahl der zum 1. September
vorgefundenen Kitze berechnet. Die Prozentzahlen
liber den Saulen zeigen die Entwicklung des Friih-
Jahrsbestandes (Fb, - Fbn+ in % von Fb,). Weitere
Zahlenwerte sind der Tabelle 12 zu entnehmen.

4.2.4

Bestandsentwicklung, Entwicklung von Zu-
wachs- und Verlustkennziffern

Zusammenfassung

e Friuhjahrs- und Herbstbestand sind wahrend
der Versuchsdauer ricklaufig. Der rucklaufi-
ge Trend verstarkt sich in der zweiten Ver-
suchsphase.

e Bei den mehrjahrigen Sticken zeigen in
erster Linie die Geif3en den rucklaufigen Be-
standstrend. Als Folge nimmt noch deutli-
cher der Bestand an Kitzen ab.

e In der zweiten Versuchsphase treten weit
unter dem Durchschnitt liegende Kitzraten
auf. Dies tragt zur Verstarkung des ricklau-
figen Bestandstrends in der zweiten Ver-
suchsphase bei.

o Die direkt erfassbare Sterblichkeit (jagdliche
Entnahme und gefundenes Fallwild ein-
schlie3lich Verkehrsverluste) als Anteil des
jeweiligen Frihjahrsbestandes nimmt wah-
rend der Versuchsdauer nicht zu. Der Fall-
wildanteil ist sogar rucklaufig. Trendande-
rungen bei der Bestandsentwicklung kénnen
daher nicht auf Anderungen der Sterblichkeit
zurtckgefuhrt werden, wobei die frihe Kitz-
sterblichkeit in diese Betrachtungen noch
nicht einbezogen wird.

e In der zweiten Versuchsphase tritt ein Ma-
ximalwert fur unbekannte Verluste (Netto-
Wert aus Zu- und Abwanderung sowie nicht
bekannt gewordener Sterblichkeit) auf, der
nur mit einer voribergehend starken Zu-
nahme der Abwanderungsrate erklart wer-
den kann. Dies betrifft in erster Linie a) im
Winterhalbjahr GeiRen und Kitze einschliel3-
lich der Schmalrehe, die fur diesen Zeitab-
schnitt nicht gesondert betrachtet werden
kénnen, b) im Sommerhalbjahr lediglich
GeiRen und Bocke. Die Abwanderungsrate
der Schmalrehe und Jahrlinge ist dagegen
sogar riicklaufig, wenn die Sommerhalbjahre
betrachtet werden.

Tabelle 12: Zuwachs und Verluste im Gesamtjahr, jeweils in absoluter Anzahl und in Prozent des Friihjahrsbe-
standes. Die Zeilen , Fallwild“ und , unbekannte Verluste“ enthalten keine Kitzverluste zwischen Geburt und
Anfang September. Diese Verluste finden ihre Berticksichtigung bereits mit der Zeile ,,Anzahl der Kitze am 1.9.
(= tatséchlich realisierter Zuwachs = Anzahl der bis zum 1.9. liberlebenden Kitze).

Jahr 90/91 91/92 92/93 93/94 94/95 95

n % n % n % n % n % n %
Frihjahrsbestand 65 64 58 57 41 33
Anzahl Kitze am 1.9. 41 | 63,1 | 35 | 54,7 | 39 | 672 | 31 | 544 | 13 | 31,7 | 22 | 66,7
jagdl. Nutzung 20 | 308 | 18 [ 281 | 17 | 293 | 17 | 298 | 9 [ 220 ) 13 | 394
Fallwild 10 [ 154 | 6 9,4 5 8,6 6 105 | 2 4,9 2 6,1
unbekannte Verluste 12 [ 185 | 17 | 26,6 | 18 | 31,0 | 24 | 421 | 10 | 244
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Der verstarkte Bestandseinbruch in der zweiten
Versuchsphase hat somit verschiedene Ursa-
chen:

Die Abwanderungsrate erreicht ein Maxi-
mum. Insbesondere etablieren sich weniger
Geilen bzw. es wandern sogar Geil3en mit
ihrem Nachwuchs ab.

Der ricklaufige Bestandstrend wird durch
mindestens eine weit unter dem Durch-
schnitt liegende Kitzrate verstarkt.

Ein Zusammenhang mit dem Aussetzen der
Fatterung ist wahrscheinlich, aber ein dau-
erhafter Effekt setzt erst mit einem Jahr Ver-
zdgerung ein.

Die Ursachen des insbesondere im Jahr 1994
festgestellten geringen Fortpflanzungserfolges
werden in Kapitel 9.2.2 naher untersucht.
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5 Populationsparameter

Die in diesem Kapitel vorgestellten Populati-
onsparameter dienen in erster Linie der allge-
meinen Charakterisierung des Rehwildbestan-
des unter den durchschnittichen Gegebenhei-

51 Bestandsdichte

Zur Ermittlung der Wilddichte kénnen Methode
1 (Bestandseinschatzung zum 1.4. und 1.9.)
und Methode 4 (Zahltreiben Ende Novem-
ber/Anfang Dezember) herangezogen werden.
Der Waldteil des Untersuchungsgebietes hat
eine Flache von 80 ha. Es erscheint sinnvoll,
die Rehwilddichte ausschlieRlich fur diese
Waldflache anzugeben. Der Einbezug angren-
zender Feldflachen ist fragwirdig, denn fir die
Festlegung auf einen Einzugsbereich bestimm-
ter GroRBe gibt es keine Grundlage. Bei den
folgenden Angaben zur Wilddichte miussen
aber die besonderen Verhaltnisse bertcksich-
tigt werden: Es handelt sich um eine kleine
Waldinsel, die von Feld umgeben ist. Verglei-
che mit Rehwilddichten aus Gebieten mit ande-
rer Struktur sind daher nur bedingt moglich.

120 7 Phase 1 Phase 2
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Abbildung 37: Rehwilddichte im Waldteil des Unter-
suchungsgebietes in Stiick pro 100 ha Waldfldache.

W = Dichte am 1.4.,

[0 = Dichte am 1.9.,

A = Dichte November/Dezember.

Der Uber den gesamten Untersuchungszeit-
raum hinweg ricklaufige Rehwildbestand ist
charakterisiert durch eine sehr hohe Dichte am
Anfang: Im Jahr 1990 liegt die Frihjahrsdichte
(am 1. April) bei 81 Stick pro 100 ha und die
Herbstdichte (am 1. September) erreicht 108
Rehe pro 100 ha. Bis zum letzten Versuchsjahr
fallt die Frihjahrsdichte auf 41 Stuck pro 100
ha ab, die Herbstdichte auf 64 Stick pro 100
ha (Abbildung 37).

ten der Umwelt im Untersuchungsgebiet. Sie
bilden somit auch die Datengrundlage fir Ver-
gleiche mit Befunden aus anderen Gebieten.

Die mittlere Fruhjahrsdichte (am 1. 4.) liegt in
Versuchsphase 1 bei 78 Stick pro 100 ha, in
Versuchsphase 2 betréagt sie 55 Stiick pro 100
ha. Die mittleren Dichten im Herbst (am 1. 9.)
liegen bei 102 Stick pro 100 ha in Versuchs-
phase 1 und 67 Stiick pro 100 ha in Versuchs-
phase 2. Die Winterdichten (Ende Novem-
ber/Anfang Dezember) betragen im Mittel 85
Stick pro 100 ha in Versuchsphase 1 bzw. 50
Stick pro 100 ha in Versuchsphase 2 (Tabelle
13).

Tabelle 13: Rehwilddichten in den Versuchsphasen 1
und 2 zu verschiedenen Stichtagen in Stiick pro 100
ha Waldfléche.

Versuchsphase 1

Jahr 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | Mittel
1.4, 81,3 | 80,0 | 725 | 77,9
1.9. 110,0 | 1075 | 92,5 | 97,5 | 102,0
Nov./Dez. 90,0 | 80,0 85,0
Versuchsphase 2
Jahr 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | Mittel
1.4, 71,3 | 51,3 | 41,3 | 54,6
1.9. 81,3 | 550 | 63,8 | 66,7
Nov./Dez. | 60,0 | 51,3 | 450 | 45,0 | 50,3

Die zu Versuchsbeginn im Borgerhau festge-
stellte Dichte gehort zu den héchsten, bislang
im Freiland bei Rehen ermittelten. Nur in Gat-
terhaltung wurden &hnlich hohe Rehdichten
beobachtet. Im 130 ha groRen Rehgatter
Stammham stieg ein ad libitum gefitterter
Rehbestand innerhalb von funf Jahren von 46
auf 102 Stiuck Winterbestand an (ELLENBERG,
1978). Bei seinen Versuchen im 15 ha grof3en
Gehege lie3 ELLENBERG (1978) den von 4 Fut-
terautomaten versorgten Rehbestand bis auf
maximal 45 Rehe ansteigen, was umgerechnet
einer Fruhjahrsdichte von 300 Rehen/100 ha
Wald entspricht. KECH (1993) ermittelte in Fich-
tenaltholzern des Forstbezirks Minsingen auf
der Mittleren Schwébischen Alb (WeilRer Jura)
eine Dichte von 31 Stiick/100 ha Wald im Frih-
jahr und 52 Stick/100 ha Wald im Herbst, die
im Laufe der Untersuchung durch scharfe Be-
jagung auf etwa 13 Rehe/100 ha Wald (Herbst-
bestand) abgesenkt wurde. Fir einen struktur-
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reichen, niederwaldahnlich bewirtschafteten
,Coppicewald“ in Nordengland gibt BRAMLEY
(1970) eine Rehdichte von ca. 50 Stlick/100 ha
Wald an. Im Sdadtiroler Hahnebaum lag die
Rehdichte im alpinen Nadelmischwald zum
Beginn des Projekts bei ca. 36 Stick/100 ha
und wurde durch Abschuss bis auf ca. 12 Re-
he/100 ha Wald reduziert (WOTSCHIKOWSKY &
SCHWAB 1994). Fir den Nationalpark Bayeri-
scher Wald gibt GEORGII (1987, in THOR 1988)
eine Rehwilddichte von 8 Stiick/100 ha Wald
an. In einem unbejagten Rehbestand in Kalg,
Danemark, lag die Dichte auf einer ca. 400 ha
grofRen Gutsflache mit intensiver Landwirtschaft
(235 ha Feld und 165 ha Wald) bei ca. 60 Re-
hen/100 ha Wald bzw. ca. 25 Rehen pro 100
ha Gesamtflache. Durch Abwanderung ein- und
zweijahriger Rehe hielt sich die Rehdichte tber
ca. 20 Jahre konstant auf diesem Niveau.
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5.2

5.2.1
Folgende Altersklassen werden unterschieden:

Im Friithjahr

— Einjahrige (Schmalrehe und Jéhrlinge),
— Mehrjahrige (Geifl3en und Bocke).

Die Einteilung erfolgt in Abstimmung mit der
Dauer eines Jagdjahres (1.4. bis 31.03.). Ob-
wohl die Kitze zum 1.4. ihr erstes Lebensjahr
noch nicht vollendet haben, werden sie der
Gruppe der Schmalrehe und Jéhrlinge zuge-
ordnet, wahrend letztere bereits zur Klasse der
Mehrjahrigen aufriicken.

Tabelle 14 :Zusammensetzung des Rehwildbestandes
im Friihjahr.

Jahr 1990{1991(1992(1993(1994|1995| Mittel
GeilRen 42%(41%|43% |39% |44% |61% | 45%
Bocke 18%|14%|14%|18%|20%|21%| 17%
Schmal- 14%(19%(21%|19%|17%| 3% | 15%
rehe

Jahrlinge |26%|27%(22%|25%|20% |15% | 22%
Weibchen [55%|59% |64%|58% |61% |64% | 60%
Mannchen [45%|41%|36% |42%|39% |36% | 40%

Wahrend der Versuchsdauer ist die Zusam-
mensetzung des Frihjahrsbestandes relativ
geringen Schwankungen unterworfen (Tabelle
14, Abbildung 38). Lediglich das Jahr 1995 fallt
durch einen im Vergleich zu den Vorjahren sehr
geringen Anteil an Schmalrehen auf. Dies ist in
erster Linie die Folge einer sehr geringen Kitz-
rate im Vorjahr, einschlie8lich eines zu Un-
gunsten der weiblichen Kitze ausfallenden Ge-
schlechterverhaltnisses im Zuwachs und bei
den Verlusten.
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W Geil3en

Prozent

Abbildung 38: Bestandsaufbau am 1. April in den
Jahren 1990 bis 1995.

Im Schnitt enthalt der Frihjahrsbestand 46%
GeilRen, 17% Bocke, 15% Schmalrehe, 22%
Jahrlinge. Demnach sind 63% der Tiere mehr-

Altersaufbau und Geschlechterverhaltnis

jahrig und 37% einjahrig (Abbildung 39). Bei
der Klasse der Einjahrigen sind im Frihjahr
stets mehr mannliche als weibliche Tiere vor-
handen (GV 1:0,7). Dies ist mit Auswahlkrite-
rien bei der Bejagung zu begriunden: Es wer-
den in den vorausgegangenen Herbst- und
Wintermonaten bevorzugt Geil3kitze erlegt
(Abbildung 41, vgl. auch mit Abbildung 47).

Schmalrehe
15%

GeilRen
Jahrlinge 46%

22%

Bocke
17%

Abbildung 39: Durchschnittlicher Bestandsaufbau am
1. April (nach Daten aus den Jahren 1990 bis 1995).

In der Klasse der Mehrjahrigen sind die Ver-
haltnisse umgekehrt (Abbildung 41). Der Anteil
der Geil3en Ubertrifft den Anteil der Bocke um
das 2,6 fache (GV 1:2,6). Die mannlichen Tiere
stehen in dieser Altersklasse zwar nun unter
vermehrtem Jagddruck, aber der weitaus hohe-
re Geil3enbestand wird wohl auch dadurch er-
moglicht, dass die Streifgebiete der Geil3en
einen hohen Uberlappungsgrad aufweisen,
wahrend bei den Bdcken das Angebot mdogli-
cher Territorien eher bestandsbegrenzend wird.
Immerhin kamen im Untersuchungsgebiet 7 bis
12 Bocke auf 80 ha Waldflache vor. Wenn je-
der dieser Bdcke territorial gewesen wéare und
keine Streifgebietsiiberlappung geduldet hatte,
waren rein rechnerisch auf jeden Bock nur 6,7
bis 11,4 ha Waldflache entfallen.

Auf den Gesamtbestand bezogen liegt das
durchschnittliche Geschlechterverhaltnis bei 1:
1,5; das entspricht einem Anteil der weiblichen
Stlicke von 60% (Abbildung 41).
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Abbildung 40: Entwicklung des Geschlechterverhilt-
nisses im Gesamtbestand von 1990 bis 1995.
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Abbildung 41: Durchschnittliches Geschlechterver-
héltnis in verschiedenen Altersklassen und im Ge-
samtbestand am 1. April (1990 - 1995).

5.2.2 Im Herbst

Folgende Altersklassen kdnnen nach der Setz-
periode unterschieden werden:

— Kitze (Geil3- und Bockkitze),
— Einjahrige (Schmalrehe und Jéhrlinge),
— Mehrjahrige (Geil3en und Bécke).

Der tatsachliche Bestandsaufbau am Ende der
Fortpflanzungsperiode wird mit den Ergebnis-
sen der Bestandseinschatzung zum 1. Sep-
tember am besten wiedergegeben. Ergebnisse
aus anderen Erhebungen konnen hiermit ver-
glichen werden (z.B. GV bei Kitzen anlasslich
der Kitzmarkierungen, Zusammensetzung der
Jagdstrecke, GV und Altersklassen bei gefan-
genen Rehen).
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Abbildung 42: Bestandsaufbau am 1. September in
den Jahren 1989 bis 1995.

Analog zur Zusammensetzung des Frihjahrs-
bestandes ist auch die Zusammensetzung des
Herbstbestandes (am 1. September) relativ
geringen Schwankungen unterworfen, wobei
hier aber das Jahr 1994 durch den sehr gerin-
gen Anteil der Kitze aus dem Rahmen fallt
(Abbildung 42).

GeilRkitze
24%

Jahrlinge

8% Bockkitze

21%
Schmalrehe

6%

Bocke

9% GeiRen
32%

Abbildung 43: Durchschnittlicher Bestandsaufbau am
1. September (nach Daten aus den Jahren 1989 bis
7995).
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Fir den gesamten Untersuchungszeitraum
ergibt sich folgender durchschnittlicher Be-
standsaufbau am 1. September: Kitze 45%,
einjahrige Rehe 14%, mehrjahrige Rehe 41%
(Abbildung 43). Der Anteil der Einjahrigen ist
damit recht gering, was weniger durch deren
Bejagung zwischen Mai und August als viel-
mehr durch eine hohe Abwanderungsrate der
Schmalrehe und Jahrlinge im Sommerhalbjahr
erklart werden kann (vgl. Kap. 4.2.3.2.3).

Der Anteil der weiblichen Rehe im Gesamtbe-
stand schwankt zum 1. September zwischen 59
und 65% und liegt im Mittel bei 62%. Das Ge-
schlechterverhéltnis ist bei den Kitzen und ein-
jahrigen Stiicken ausgeglichener, bei den élte-
ren Rehen dagegen, wie im Frihjahrsbestand,
weit zu Gunsten der weiblichen Tiere verscho-
ben (Abbildung 44 und Abbildung 45).
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Abbildung 44: Entwicklung des Geschlechterverhilt-
nisses im Gesamtbestand am 1. September von 1989
bis 1995.

Aus den Daten der Kitzmarkierung kann das primére
Geschlechterverhdltnis der Population (nach Geburt)
eingeschétzt werden. In den Jahren 1989 bis 1995
wurden insgesamt 89 Kitze markiert. 47% der Kitze
waren mannlich, 53% weiblich. Das entspricht einem
Geschlechterverhdltnis von 1: 1,12 (

Tabelle 15). Dasselbe mittlere Geschlechter-
verhdltnis  zeigt der Kitzbestand zum
1.September (Tabelle 16, Abbildung 45). In den
ersten Lebensmonaten nach der Geburt (ge-
nauer: ab einem Alter von wenigen Tagen bis
zum 1. September) ist die Sterblichkeit der Ge-
schlechter demnach nicht verschieden.

Im selben Zeitraum (1989 bis 1995) wurden im
Rahmen einer Kitzmarkierungsaktion in ganz
Baden-Wirttemberg insgesamt 2.117 Kitze
markiert. 53% der Kitze waren mannlich, 47%
weiblich, das Geschlechterverhaltnis lag dem-
nach bei 1. 0,89. (ELLIGER 1986 und Archiv
Wildforschungsstelle). Im Gegensatz zu den
Werten aus dem Untersuchungsgebiet Borger-

hau Uberwiegen bei der landesweiten Kitzmar-
kierung also die Mannchen.

Tabelle 15: Geschlechterverhiltnis bei Kitzen zum
Zeitpunkt der Markierung (innerhalb der ersten Tage
nach Geburt), fiir den Zeitraum 1989 bis 1990.

Jahr Bockkitze | Geil3kitze gesamt
1989 6 11 17
1990 6 8 14
1991 7 15 22
1992 11 2 13
1993 2 5 7
1994 5 2 7
1995 5 4 9
Summe 42 47 89
1: 1,12
GV 47% 53%
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Abbildung 45: Durchschnittliches Geschlechterver-
héltnis in verschiedenen Altersklassen und im Ge-
samtbestand am 1. September (nach Daten von 1989
bis 1995).

Nach ELLENBERG (1978, 1980) ist die Kondition
der GeilRen entscheidend fir das Geschlech-
terverhdltnis der Kitze. Abhéangig von den Er-
nahrungsmaglichkeiten der GeilRen vor und
zum Zeitpunkt der Befruchtung verschiebt sich
das GV der im nachsten Fruhjahr geborenen
Kitze. Der Rahmen dieser Verschiebung reicht
von 1:3 zugunsten der weiblichen Kitze bei
gunstigen bis 3:1 zugunsten der mannlichen
Kitze bei schlechten Bedingungen und leistet
einen Beitrag zur Selbstregulation des Rehbe-
standes in Abhangigkeit von der jeweiligen Bio-
topkapazitat. Ein ausgeglichenes GV von 1:1
ist demnach keinesfalls selbstverstandlich. Es
signalisiert beim Reh ausreichende Lebendbe-
dingungen (ELLENBERG 1980). Geht man von
diesen Befunden aus, so kann aus dem von
1989 - 1995 insgesamt leicht zugunsten der
weiblichen Kitze verschobenen GV abgeleitet
werden, dass das Nahrungsangebot fir den
Rehbestand im Borgerhau ausreichend bis gut
war.

Tabelle 16: Geschlechterverhdltnis bei Kitzen am 1.
September.

Anteil

Jahr |Bockkitze | GeiRkitze | gesamt | Geil3kitze
1989 23 21 44 48%
1990 17 24 41 59%
1991 16 19 35 54%
1992 18 21 39 54%
1993 13 18 31 58%
1994 8 5 13 38%
1995 9 13 22 59%
Summe 104 121 225 54%

Mittelwert Anteil

GeilRkitze: 53%

In den beiden Versuchsphasen gibt es keine
signifikanten Unterschiede bei den Geschlech-
terverhaltnissen der Kitze. Mit Einstellung der
Winterflitterung kénnen sich die Lebensbedin-
gungen demnach nicht gravierend verschlech-
tert haben.

Die Jagdstrecke besteht zwar aus 53% weibli-
chen und 47% mannlichen Stlicken, wie beim
primaren Geschlechterverhaltnis, entspricht im
Ubrigen aber in keiner Weise der Zusammen-
setzung des Bestandes. Es wird die selektive
Form der Bejagung deutlich: Geil3en werden
nur in sehr geringer Zahl erlegt; in der Klasse
der Kitze werden bevorzugt Geil3kitze erlegt; in
den Klassen der Einjahrigen und Mehrjahrigen
werden dafir vermehrt die mannlichen Stiicke
bejagt (Abbildung 46 und Abbildung 47).
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Abbildung 46: Zusammensetzung der Jagdstrecke in
den Jahren 1989 bis 1995.

Die Zusammensetzung des Fallwildes ent-
spricht eher dem tatsachlichen Bestandsaufbau
(Abbildung 48), was wohl damit zu begriinden
ist, dass der grofite Teil des Fallwildes aus
Verkehrsverlusten besteht und hierbei keine
Altersklasse bevorzugt betroffen ist. Jedoch
verbietet der insgesamt geringe Stichproben-
umfang (hier n = 31) weitergehende Analysen.
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Abbildung 47: Durchschnittliche Zusammensetzung
der Jagdstrecke (nach Daten der Jahre 1989 bis 1995).

Bei den Fangaktionen von 1990 bis 1995 wur-
den insgesamt 73 verschiedene Rehe in Kas-
tenfallen oder mit Netzen gefangen: 25 mehr-
jahrige, 8 einjahrige, 40 Kitze (Abbildung 49).
Der Anteil der gefangenen Kitze (55%) liegt
Uber dem Erwartungswert. Nach den Be-
standseinschatzungen zum 1. September be-
tragt der mittlere Anteil der Kitze im Bestand
nur 45%. Zwischen dem 1. September und den
Fangaktionen wird dartber hinaus bereits ein
groBer Teil des Abschusses vor allem in der
Kitzklasse getatigt. Der Erwartungswert liegt
also noch niedriger als 45%. Es ist daher davon
auszugehen, dass der Rehfang keine zufallige
Stichprobe ist. Die unerfahrenen Kitze lassen
sich offenbar leichter fangen als &ltere Rehe.
Im Ubrigen entspricht die Aufgliederung der
gefangenen Rehe in etwa den Erwartungen,
wenn in Rechnung gestellt wird, dass die Art

der jagdlichen Nutzung das Geschlechterver-
haltnis der Kitze zugunsten der Bockkitze ver-
schiebt (vgl. Abbildung 43 mit Abbildung 49).
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Abbildung 48: Zusammensetzung des Fallwildes ein-
schlieBlich Verkehrsverluste. Durchschnittswerte fiir
die Jahre 1990 bis 1995 (n=31). Kitze in den ersten

Lebensmonaten (bis Ende August) sind nicht in die
Betrachtung eingeschlossen.
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Abbildung 49: Anteile der Altersklassen und Ge-
schlechter bei im Herbst und Winter gefangenen Re-
hen im Zeitraum 30.08.90 bis 07.10.95 (n= 73).
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5.3

Alle Zuwachskennziffern werden hier auf den
Zeitraum zwischen dem 1. April und dem 1.
September eines Jahres bezogen. In diesem
Zeitraum unterliegen zwar Schmalrehe und
Bdcke bereits der jagdlichen Nutzung, nicht
jedoch die mehrjahrigen weiblichen Stiicke mit
ihrem Nachwuchs.

Zuwachs und Kitzrate

Aus den Summen aller von 1989 bis 1995 je-
weils am 1. September festgestellten Geil3en
und Kitze resultiert eine Kitzrate von 1,44. Die-
se Zahl gibt an, dass pro im Herbst vorhande-
ner adulter Geild im Mittel 1,44 Kitze beobach-
tet werden. Die Kitzrate schwankt in den ein-
zelnen Jahren zwischen 0,93 und 1,63. Die
niedrigsten Kitzraten sind fir die Jahre 1994
und 1995 registriert (

Tabelle 17).

Auf den gesamten Untersuchungszeitraum
bezogen werden am 1. September 14% der
Geillen ohne Kitz festgestellt, 31% haben ein
Kitz, 52% zwei Kitze und 3% drei Kitze. Der
Anteil nicht fuhrender (bzw. nicht mehr fuhren-
der) GeilRen ist in den Jahren 1994 mit 43%
und 1995 mit 26% Uberdurchschnittlich hoch.

STROHHACKER (1988) stellte im selben Revier
in den Jahren 1986 und 1987 eine mittlere Kitz-
rate von 1,79 pro fuhrender Geif3 im Sommer
fest. Im Gatter Stammham (ELLENBERG 1978)
schwankte die Kitzrate -bezogen auf die Anzahl
der mindestens 2 Jahre alten Geif3en- im De-
zember von 1970 bis 1976 zwischen 1,17 und
2,12 (Mittel 1,41). Im Oberfeldzaun bei Minsin-
gen auf der Schwéabischen Alb bewegte sich
die Kitzrate zum 1.9. in acht Untersuchungsjah-
ren zwischen 1,0 und 1,9 Kitzen pro Geil3 > 2
Jahre, wobei die groR3te Kitzrate im ersten Jahr
mit der hochsten Wilddichte ermittelt wurde
(KECH 1993). Im danischen Kalg wurde eine
mittlere Kitzrate von 1,5 pro fortpflanzungsfahi-
ger Geil3 festgestellt (STRANDGAARD 1972).
KONIG (1987) stellt Satzstarken fir Geil3en > 2
Jahre nach den Ergebnissen verschiedener
Autoren in Europa zusammen: Die Werte lie-
gen zwischen 0,74 fur ein Gebiet in Ungarn und
1,69 in der Schweiz (letzterer Wert allerdings
zur Setzzeit ermittelt). Recht geringe Kitzraten
ergaben sich im Sudtiroler Hahnebaum. Auf-
grund hoher Kitzverluste im Sommer lag dort
die Kitzrate im September/Oktober bezogen auf
alle weiblichen Rehe (also einschlie3lich der
noch nicht fihrenden Schmalrehe) zwischen
0,31 und 0,77 (WOTSCHIKOWSKY & SCHWAB
1994).

Die im Borgerhau ermittelten Zuwachswerte
entsprechen demnach den Ergebnissen ande-
rer Untersuchungen in &ahnlichen Lebensrau-
men.

Zumindest friiher wurden haufig Schatzwerte
fur den Zuwachs zur Planung der jagdlichen
Nutzung herangezogen. Diese Zuwachswerte
haben als BezugsgroRe den Frihjahrsbestand
oder (haufiger) den weiblichen Anteil des Friih-
jahrsbestandes. Von Interesse ist daher auch
eine Kitzrate, die auf den Frihjahrsbestand der
Geil’en bezogen wird. Kitzraten mit dieser Be-
zugseinheit liegen naturgemal etwas unter den
oben genannten Werten. Sie geben an, mit
welcher Nachkommenzahl pro im Frahjahr
(noch) vorhandener Geil3 gerechnet werden
kann. Flir den Zeitraum 1990 bis 1995 liegt
diese Kitzrate bei 1,31 (

Tabelle 19). Die Nachkommenzahl betragt
demnach 131% der setzfahigen weiblichen
Sticke. Werden die Schmalrehe mit einbezo-
gen, liegt die Kitzrate bei 0,95. Das entspricht
einer Nachkommenzahl von 95% des weibli-
chen Grundbestandes. Bereits hierbei wird er-
sichtlich, dass die Struktur der Population gro-
Ren Einfluss auf Zuwachskennziffern dieser Art
hat. Noch deutlicher wird dies, wenn auch der
mannliche Teil der Population einbezogen wird:
Im Versuchsrevier ergeben sich 0,56 Kitze pro
im Frahjahrsbestand vorhandenem Reh = 56%
des Frihjahrsbestandes. Wirde das Ge-
schlechterverhaltnis jedoch z.B. 1:1 betragen,
lage die Rate bei 0,47.

Zu beachten ist, dass die vorgenannten Zu-
wachswerte nur Auskunft Gber die Anzahl der
bis zum 1.September (berlebenden Nach-
kommen geben, aber damit noch keineswegs
die tatsachlich erzielte Bestandszunahme zwi-
schen Frihjahr und Herbst beschreiben. In
diesem Zeitraum werden Schmalrehe und Jahr-
linge bejagt, die naturliche Sterblichkeit fordert
unter ihnen und den alteren Stlicken weitere
Verluste. Insbesondere kénnen aber auch er-
hebliche Bestandseinbul3en durch Abwande-
rung entstehen. Im Versuchsrevier liegen die
Abwanderungsverluste im Zeitraum April bis
September sogar Uber der Jagdstrecke in die-
ser Zeit (siehe weiter unten).

Mit Tabelle 18 werden daher auch Zuwachs-
werte vorgestellt, die die tatsachlichen Be-
standsanderungen als Prozentsatz des Frih-
jahrsbestandes angeben. Zwischen erwarteten
und tatséachlich realisierten Zuwachswerten
ergeben sich sehr grol3e Unterschiede (Tabelle
18). Das Ausmall der Unterschiede schwankt
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von Jahr zu Jahr erheblich in nicht vorherseh-
barer Weise. Hierbei wird deutlich, dass ein
unterstellter Zuwachs fir eine Rehpopulation
als PlanungsgrofRe fur die jagdliche Nutzung
von geringem Wert ist. Andere Verluste als
durch Bejagung sowie Abweichungen vom un-
terstellten Zuwachs koénnen die Bestandsdy-
namik in weitaus gréRerem Malf3 beeinflussen,
als bisher vielfach angenommen wurde. Zu-
mindest ist dies im Untersuchungsgebiet der
Fall, bei relativ hoher Wilddichte und entspre-
chend hoher Abwanderungsrate insbesondere
bei den Schmalrehen und Jahrlingen.

Der Rehwildbestand im Untersuchungsrevier
zeichnet sich somit durch eine im Mittel der
Jahre normale Produktion von Nachkommen
aus. Ein danach zu erwartender Bestandszu-
wachs wird jedoch nicht realisiert, weil bereits
im Zeitraum April bis September bedeutende

eintreten. Der hdchste reale Bestandszuwachs
wird bei der niedrigsten Frihjahrsdichte (im
Jahr 1995) erreicht, weil bei den einjahrigen
Stiicken, im Gegensatz zu den vorausgegan-
genen Jahren, die Bilanz aus Zu- und Abwan-
derung ausgeglichen bis positiv ist (Tabelle 18,
letzte Zeile, vgl. Abbildung 35, Kapitel
4.2.3.2.3).

Verluste,

insbesondere durch Abwanderung

Tabelle 17: SatzgréBen und Kitzrate am 1. September. Bezug fiir die Angaben ist jeweils die Anzahl der am 1.
September festgestellten GeiBBen (der iiber 2 Jahre alten weiblichen Stiicke).

mit Anzahl Kitzen Summe Summe
0 1 2 3 Geil3en Kitze Kitzrate

1989 1 8 18 0 27 44 1,63

1990 2 9 13 2 26 41 1,58
Anzahl 1991 4 8 12 1 25 35 1,40
GeilRen 1992 2 6 15 1 24 39 1,63
am 1.9. 1993 2 7 12 0 21 31 1,48

1994 6 4 3 1 14 13 0,93

1995 5 6 8 0 19 22 1,16
Summe 22 48 81 5 156 225 1,44
Anteil der Geil3en 14% 31% 52% 3%

Tabelle 18: Theoretische und tatsédchliche Zuwachswerte in Prozent des Friihjahrsbestandes.

(1) = Anzahl iiberlebender Nachkommen in Prozent des Friihjahrsbestandes = erwarteter Bestandszuwachs bis
September ohne Bejagung und ohne sonstige Verluste bei den ein- und mehrjahrigen Stiicken.
(2) = Erwarteter Zuwachs ohne Bejagung aber unter Berticksichtigung der sonstigen Verluste. Fiir die Berech-
nung werden daher zum festgestellten Herbstbestand die zwischen April und September erlegten Rehe hinzuge-
rechnet. Dies ist jedoch ebenfalls ein theoretischer Zuwachswert, da unbekannt ist, in welchem Ausmafl8 kom-
pensatorische Mechanismen wirksam werden (z.B. Erh6hung der Abwanderungsrate ohne Bejagung).

(3) =Tatsdchlich realisierter Bestandszuwachs zwischen dem 1. April und dem 1. September unter Einbezug

aller Verluste.

Fb = Friihjahrsbestand (1.4.), Hb = Herbstbestand (1.9.).

1990

19911992

1993|1994

1995 | Mittel

(1) |Anzahl Kitze in Prozent von Fb [theoret. Zuwachs ohne
Jagd und sonstige Verluste bei den Ein- u. Mehrjahrigen]

63%

55% | 67%

54% | 32%

67% | 56%

(2) |Erwarteter Zuwachs ohne Jagd aber inkl. sonstiger Verlus-
te [Differenz: (Hb + Jagdstrecke) - Fb in Prozent von Fb]

42%

27% | 45%

25% [ 12%

61% | 35%

(3) |tats&chliche Bestandszunahme [Hb - Fb in Prozent von Fb]

32%

16% | 34%

14% | 7%

55% | 26%
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5.4

5.4.1 Zeitraum 1. April bis 1. Sep-

tember
5.4.1.1 Kitze

Nach Befunden in verschiedenen europaischen
Landern betragt die durchschnittliche Embry-
onenzahl in trachtigen weiblichen Rehen 1,85
und der reproduktive Anteil der fortpflanzungs-
fahigen Weibchen liegt bei 93% (KONIG 1987).

Die Embryonalsterblichkeit kann, ausgehend
von dem vorgenannten Wert fur die Embryo-
nenzahl vernachlassigt werden. Es errechnet
sich dann eine durchschnittlich zu erwartende
Kitzzahl pro fortpflanzungsfahigem Weibchen
von 1,72 vor dem Setzen. Dieser Wert dient fur
die nachfolgende Einschéatzung der Kitzsterb-
lichkeit als Vergleichswert. Es wird also unter-
stellt, dass die potentiell mogliche Nachkom-
menzahl pro Geil} jahrlich konstant ist und dem
oben genannten Mittel nach Befunden aus ver-
schiedenen Regionen entspricht. Das muss in
der Realitat nattrlich nicht der Fall sein. Denk-
bar sind sowohl eine jahrlich schwankende
Fruchtbarkeit der Population als auch Abwei-
chungen aufgrund regionaler Besonderheiten.
Da bei der vorliegenden Studie jedoch keine
Untersuchungen zur Fruchtbarkeit (z.B. Be-
stimmung der Gelbkérperrate oder der Embry-
onenzahlen) stattgefunden haben und auch
wegen des zu erwartenden geringen Stichpro-
benumfangs nicht sinnvoll gewesen waren,
bleibt hier nur die Moglichkeit, eine konstante
Natalitédt zu unterstellen und hierbei auf Daten
aus der Literatur zurtickzugreifen.

Unter diesen Voraussetzungen ist fir das Un-
tersuchungsgebiet mit einer durchschnittlichen
Kitzsterblichkeit in den ersten Lebensmonaten
(bis 1.9.) in H6he von 24% zu rechnen (

Sterblichkeit, Zu- und Abwanderung

Tabelle 19). Korrekter formuliert misste es
heiRen: Ausgehend von einer Natalitat von 1,72
Kitzen pro mehrjahrigem Weibchen betrégt der
,Nachkommensschwund® bis zum 1. Septem-
ber 24%. Er entsteht durch die friihe Kitzsterb-
lichkeit und durch Abweichungen von der un-
terstellten Natalitat.

Im Jahr 1994 erreicht der Nachkommens-
schwund mit 58% seinen héchsten Wert. Aber
auch 1995 liegen diese Verluste mit 37% weit
Uber dem Mittelwert. Die geringste Sterblichkeit
wird mit 9% fur das Jahr 1992 berechnet (

Tabelle 19). Ein Einfluss des Witterungsver-
laufs auf die Sterblichkeit der Kitze ist wahr-
scheinlich (Kapitel 9.2.2).

Nach der Zeile ,Summe® in

Tabelle 19 hatten von 1990 bis 1995 239 Kitze
geboren werden kodnnen (potentieller Zu-
wachs). Insgesamt 181 bis zum 1. September
Uberlebende Kitze konnten festgestellt werden.
58 Kitze starben demnach (bzw. sind méglich-
erweise auch zum Teil erst gar nicht geboren
worden). In derselben Zeit (1990 bis 1995, je-
weils bis zum 1. September) wurden insgesamt
8 tote Kitze gefunden (Verkehrstod 1, Mahtod
3, sonstige Todesursachen 4). Das sind 3%
des potentiellen Zuwachses oder 14% der Ge-
samtverluste bei den Kitzen. Nur ein geringer
Teil der Kitzverluste wird also bekannt. Das
entspricht durchaus den Erwartungen, weil der
Uberwiegende Anteil der Kitzverluste in den
ersten Lebenstagen und -wochen entstehen
durfte und hierbei eventuell verbleibende Ka-
daverteile innerhalb kirzester Zeit vollstandig
verschwinden.

Tabelle 19: Kitzrate und Kitzsterblichkeit bis 1. September auf Grundlage der Bestandseinschétzung zu Stichta-

gen.

Die Kitzrate wird hier als Anzahl der Kitze am 1. September pro im Friihjahr noch vorhandener Gei8 angegeben.
Die Einschétzung der Kitzsterblichkeit beruht auf einem Vergleich zwischen potentieller Nachkommenzahl (1,72
pro setzféhiger Gei8) und realisierter Nachkommenzahl am 1. September.

Jahr Geil3en potentielle realisierte Kitzrate: Kitze pro am Sterblichkeit
am 1.4, Kitzzahl Kitzzahl 1.9. | 1.4. vorhandener Geil3 Kitze bis 1.9.
1990 27 47 41 1,52 13%
1991 26 45 35 1,35 22%
1992 25 43 39 1,56 9%
1993 22 38 31 1,41 18%
1994 18 31 13 0,72 58%
1995 20 35 22 1,10 37%
Summe 138 239 181 1,31 24,3%
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Es besteht die Mdglichkeit, die frihe Kitzsterb-
lichkeit auch an Hand der Einzelschicksale
markierter Kitze abzuschéatzen. In den Jahren
1989 bis 1995 wurden insgesamt 89 Kitze wah-
rend der Setzperioden markiert. Es ist davon
auszugehen, dass hierbei nur Kitze bis zu ei-
nem Lebensalter von héchstens 10 Tagen er-
fasst wurden, denn altere Kitze driicken sich
bei unmittelbarer Anndherung nicht mehr. Von
diesen Kitzen wurden bis zum 1. September
oder spater insgesamt noch 69 lebend wieder-
beobachtet. Die mittlere Uberlebensrate der
markierten Kitze betragt demnach 78%, bzw.
die Sterblichkeit 22% (Tabelle 20). Dieser Wert
liegt in derselben Grof3enordnung wie die oben
auf Basis einer unterstellten konstanten Natali-
tat ermittelte Kitzsterblichkeit (das war 24%).
Darunter liegende Werte entsprechen durchaus
der Erwartung, weil zumindest ein Teil der Kitze
zum Zeitpunkt der Markierung erste kritische
Tage bereits Uberstanden haben durfte. Dieser
Vergleich zeigt zweierlei:

1. Die oben unterstellte Natalitat von 1,72 Kit-
zen pro mehrjahriger Geil3 entspricht offen-
bar den tatsachlichen Verhaltnissen, wenn
von maoglichen jahrlichen Schwankungen um
dieses Mittel abgesehen wird.

2. Die Markierung von Kitzen im friihesten Le-
bensalter wirkt sich offensichtlich nicht nach-
teilig auf die Uberlebensrate aus.

Noch héhere Uberlebensraten wurden im Bor-
gerhau von 1984 - 1987 nach den Beobach-
tungen von STROHHACKER (1988) an markier-
ten Kitzen festgestellt. Von 28 markierten Kit-
zen waren im selben Sommer noch 26 am Le-
ben, was einer Kitzmortalitat in den ersten Le-
bensmonaten von nur 7% entspricht. Jedoch
sind diese Daten nicht ohne weiteres ver-
gleichbar, da kein Bezug auf den Stichtag 1.9.
vorgenommen wird.

Die bei der vorliegenden Untersuchung gefun-
denen Kitzuberlebensraten bewegen sich in
einer ahnlichen GroRenordnung, wie sie auch
bei den Arbeiten von ELLENBERG (1978) und
STRANDGAARD (1972) ermittelt wurden. Im Gat-
ter Stammham wurde tber einen Zeitraum von
9 Jahren eine mittlere Uberlebensrate von Kit-
zen bis zum 7. Lebensmonat von 77% gefun-
den (ELLENBERG 1978). Von vergleichbaren
Uberlebensraten berichtet auch STRANDGAARD
(1972). In Kalg wurden in zwei Jahren im
Herbst 77% bzw. 86% der markierten Kitze
wiederbeobachtet. Im dritten Untersuchungs-
jahr ergaben sich dagegen lberdurchschnittlich
hohe Kitzverluste (80%), die wahrscheinlich
von Fichsen verursacht wurden. WANDELER
(1975) qibt fur das Berner Mittelland (Schweiz)
eine Kitzmortalitat innerhalb der ersten zwei
Lebensmonate von 20% an. KECH (1993)
schéatzt die durchschnittliche Mortalitat der Kitze
bis zum 4. Lebensmonat im gegatterten Fich-
tenforst bei Munsingen (Baden-Wirttemberg)
auf 36%.

Die im Borgerhau festgestellte Kitzsterblichkeit
im Sommer liegt somit auf &hnlichem Niveau
wie in anderen Gebieten mit vergleichbaren
Nahrungs- und Witterungsverhéltnissen. Deut-
lich héher sind dagegen die Kitzverluste im
alpinen Bereich. Im Hahnebaum kamen im Mit-
tel der neun untersuchten Jahre fast zwei Drit-
tel der Kitze kurz nach der Geburt um, wobei
Bockkitze einer hdheren Mortalitat als weibliche
Kitze unterlagen. In Jahren hoher Populations-
dichte und langanhaltender Schneelage waren
die Verluste gesichert hoher als bei geringer
Dichte und nach schneearmen Wintern (WOT-
SCHIKOWSKY & ScHwaAB 1994). Fur das
Schweizer Mittelland schétzt KUuRT (1968) die
Kitzmortalitat zwischen Setzzeit und November
auf ca. 65%, im Engadin auf 70%.

Tabelle 20: Uberlebensrate (bis 1. September) bei markierten Kitzen.

Anzahl markierte Kitze ab 1.9. wiederbeobachtete Kitze

Jahr Bockkitze Geil3kitze gesamt Bockkitze Geil3kitze gesamt
1989 6 11 17 5 9 14
1990 6 8 14 5 8 13
1991 7 15 22 5 11 16
1992 11 2 13 8 1 9
1993 2 5 7 1 3 4
1994 5 2 7 4 2 6
1995 5 4 9 4 3 7
Summe 42 47 89 32 37 69

Uberlebensrate 76% 79% 78%
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5.4.1.2 Ubrige Altersklassen

(Zeitraum 1.4. -1.9.)

Die einjahrigen Rehe werden hier als Schmal-
rehe und Jahrlinge aufgefuhrt. Mit den Begrif-
fen GeilBen und Boécke werden die mehrjahri-
gen Rehe bezeichnet. Die nach verschiedenen
Ursachen aufgegliederten Verluste von April bis
September sind in Tabelle 21 zusammenge-
fasst. Die Werte reprasentieren die Situation im
Untersuchungszeitraum von 1990 bis 1995.

22% der im Fruhjahr festgestellten Bécke wer-
den bis zum 1. September erlegt, bei den Jahr-
lingen sind es 19%. Schmalrehe unterliegen
nur einer sehr geringen jagdlichen Nutzung
(4%). GeilRen haben noch keine Jagdzeit.

Fallwild, das hier auch Verkehrsverluste bein-
haltet, tritt nur in relativ geringer Zahl auf. 3 bis
4% des Frihjahrsbestandes der Geif3en und
Bocke sind betroffen, Schmalrehe und Jahrlin-
ge uUberhaupt nicht. Zwar durften verendete
Rehe nicht immer gefunden werden, aber eine
geringe naturliche Sterblichkeit entspricht bei
den mehrjahrigen und insbesondere bei den
einjahrigen Rehen durchaus den Erwartungen.

Unbekannte Verluste ergeben sich aus dem
Vergleich zwischen Frihjahrs- und Herbstbe-
stand unter Berucksichtigung bekannt gewor-
dener Verluste. Sie reprasentieren in erster
Linie die Netto-Bilanz aus Zu- und Abwande-
rung. Die Bilanz ist negativ, das heil3t, die Zahl
der abwandernden Tiere ist gro3er als die Zahl
der zuwandernden. Bei Geilsen (-3%) und Bo-
cken (-6%) ist der Wert gering; bei den einjah-
rigen Sticken dagegen sehr hoch (Schmal-
rehe: -52%, Jahrlinge: -43%, Tabelle 21). Im
Trend war zwischen 1990 und 1995 bei ab-
nehmender Wilddichte die Abwanderungsrate
im Sommerhalbjahr bei den mehrjahrigen Re-
hen zunehmend, bei den Schmalrehen und
Jahrlingen jedoch abnehmend (vgl. Kap.
4.2.3.2.3).

Die hohen Gesamtverluste bei den einjahrigen
Rehen im Zeitraum April bis September eines
Jahres sind bemerkenswert, zumal sie nur zu
einem geringen Teil durch die jagdliche Nut-
zung entstehen (Tabelle 21). Die Werte finden
aber ihre Bestatigung beim Vergleich mit Be-
obachtungsdaten markierter Schmalrehe und
Jahrlinge. Obwohl diese auf Grund ihrer Mar-
kierung meist geschont werden, unterliegen sie
Gesamtverlusten in der gleichen GroRRenord-
nung: Von 30 markierten einjahrigen Sticken,
die insgesamt am 1. April (Summe aus den
Jahren 1989 bis 1994) festgestellt wurden,
konnten nach dem 1. September nur noch 12

erneut bestatigt werden. Das heil3t, die Verluste
betrugen 18 Stiick (= 60%).

5.4.2 Zeitraum 1. September bis 1.

April des Folgejahres

Zum 1. April ricken Schmalrehe und Jahrlinge
zur Altersklasse der Geil3en bzw. Bocke auf.
Eine Differenzierung zwischen ein- und mehr-
jahrigen Rehen kann daher fir den Betrach-
tungszeitraum September bis April nicht mehr
vorgenommen werden. Folglich werden folgen-
de Gruppen unterschieden: a) GeiRen und
Schmalrehe, b) Bocke und Jahrlinge, c) Geil3-
kitze, d) Bockkitze. In Tabelle 22 sind die
durchschnittlich festgestellten Verluste im Win-
terhalbjahr fur diese Gruppen aufgelistet.

Die jagdliche Nutzung der ein- und mehrjahri-
gen Rehe liegt im Herbst und Winter unter 10%
des am 1. September noch vorhandenen Be-
standes. Fur Bocke und Jahrlinge kann eine
geringe jagdliche Nutzung hier als normal be-
zeichnet werden. Denn deren Jagdzeit endet
bereits am 15. Oktober und die Erlegungs-
chancen mannlicher Stucke sind nach der
Brunft ohnehin gering. Die geringe Erlegungs-
rate bei den weiblichen Stiicken, insbesondere
bei den Geil3en, ist hier jedoch die Folge einer
bewussten Zuriickhaltung (die in nicht wenigen
Jagdrevieren in ahnlicher Form praktiziert wird,
die im Versuchsrevier aber auch durch die ge-
wollte Schonung von besenderten oder sonst
markierten Geil3en entsteht).

Bei den Kitzen wird eindeutig nach Geschlecht
selektiert: 31% der im Herbst vorhandenen
Geil3kitze werden jagdlich genutzt, wahrend nur
knapp 10% der Bockkitze erlegt werden.

Nicht jagdlich bedingte, aber bekannt geworde-
ne Verluste (Fallwild, einschlie3lich Verkehrs-
verluste) treten im Winterhalbjahr in relativ ge-
ringer Zahl auf. Etwa 1% der Jahrlinge und
Bdcke sind betroffen, bei den dbrigen Gruppen
liegt der Prozentsatz mit 5 bis 7% etwas hoher.

Die unbekannten Verluste (Tabelle 22), die hier
wieder in erster Linie die Nettobilanz von Zu-
und Abwanderungen reprasentieren, liegen fir
Kitze bei 6 bis 7%. Fir ein- und mehrjahrige
mannliche Stlcke erreicht diese Verlustziffer
knapp -12% und ist damit nicht unbedeutend.
Bei den GeilRen und Schmalrehen reicht der
Wert in den positiven Bereich (+0,6%), das
heil3t, in der Gesamtschau Uber den Untersu-
chungszeitraum von 1989/90 bis 1994/95, mo-
gen im Winterhalbjahr etwas mehr weibliche
Stlicke zugewandert als abgewandert sein. Das
Verhalten der Rehe war von Jahr zu Jahr, bzw.
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in den verschiedenen Versuchsphasen aber durchaus unterschiedlich (vgl. Kap. 4.2.3.2.2).

Tabelle 21: Durchschnittliche Verluste bei ein- und mehrjdhrigen Rehen im Sommerhalbjahr (Zeitraum 1. April
bis 1. September). (Nach Daten von 1990 bis 1995, berechnet jeweils aus Summe der Einzelfjahre.)

Verluste 1.4. bis 1.9.
Jagd Fallwild inkl. Verkehrsverluste | unbekannte Verluste | Verluste gesamt
Geil3en -0,7% *) -2,9% -2,9% -6,5%
Bocke -22,2% -3,7% -5,6% -31,5%
Schmalrehe -3,8% -0,0% -51,9% -55,8%
Jahrlinge -18,9% -0,0% -43,2% -62,2%

*) Abschuss in der Schonzeit wegen Krankheit

Tabelle 22: Verluste im Winterhalbjahr (zwischen dem 1. September und dem 1. April des Folgejahres) in Prozent
des Ausgangsbestandes der jeweiligen Klasse am 1. September. (Nach Daten von 1989/90 bis 1994/95, berech-
net jeweils aus Summe der Einzeljahre.)

Verluste 1.9. bis 1.4. Folgejahr
Jagd Fallwild inkl. unbekannte Verluste gesamt
Verkehrsverluste Verluste
Geilen + Schmalrehe -9,8% -4,9% +0,6% -14,1%
Bocke + Jahrlinge -7,2% -1,4% -11,6% -20,3%
Geil3kitze -30,6% -7,4% -7,4% -45,4%
Bockkitze -9,5% -6,3% -6,3% -22,1%
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5.4.3 Zeitraum Gesamtjahr / Jahresbilanz
April bis 1. April Folgejahr)

Werden die Verluste im Verlaufe eines ganzen Jagdjahres betrachtet, so ergeben sich fur den Un-
tersuchungszeitraum 1990/91 bis 1995/96 folgende Durchschnittswerte (Werte aus einzelnen Jah-
ren sind Tabelle 23 zu entnehmen):

Jagdliche Nutzung:

Geilden und Schmalrehe: 6,5 % der am 1.4. vorhandenen
Bdcke und Jahrlinge: 25,2 % der am 1.4. vorhandenen
Kitze (ab 1.9.): 28,2 % der am 1.9. vorhandenen
gesamt (als Anteil des Friihjahrsbestandes): ...........cccciiiieeiininns 30 %

Fallwild inkl. Verkehrsverluste:

Geil3en und Schmalrehe: 6,2 % der am 1.4. vorhandenen
Bocke und Jahrlinge: 4.6 % der am 1.4. vorhandenen
Kitze (ab 1.9.): 6,1 % der am 1.9. vorhandenen
gesamt (als Anteil des Fruhjahrsbestandes): ..........cccccviivviieiiiiiinnee, 9%

Unbekannte Verluste (Netto: Zu-/Abwanderung, nicht erfasste Sterblichkeit):
Geiffen und Schmalrehe: 18,3 % der am 1.4. vorhandenen
Bdcke und Jahrlinge: 35,2 % der am 1.4. vorhandenen
Kitze (ab 1.9.): 7.7 % der am 1.9. vorhandenen
gesamt (als Anteil des Fruhjahrsbestandes): ............cccccceeeeeiinnnnnn. 29 %

Summe aller Verluste (als Anteil des Frihjahrsbestandes): ..........cccooiiiiiiiiiii e, 68 %

Tabelle 23: Zuwachs- und Sterblichkeitswerte im Gesamtfahr (1. April bis 1. April Folgejahr) in den Jahren
1990/91 bis 1995/96. Alle Angaben in Prozent. Fb = Friihjahrsbestand. [Vgl. hierzu auch Abbildung 36, Kapitel
4.2.3.3]

Jahr 90/91 | 91/92 | 92/93 | 93/94 | 94/95 95/96 Mittel
Zuwachs in % von Fb +63,1 | +54,7 | +67,2 | +54,4 | +31,7 +66,7 +56,3
jagdl. Nutzung Geif3en, Schmalrehe 0,0 -7,9 -8,1 | -15,2 | -8,0 0,0 -6,5
jagdl. Nutzung Boécke, Jahrlinge -27,6 | -26,9 | -23,8 | -20,8 | -18,8 -33,3 -25,2
jagdliche Nutzung Kitze -29,3 | -22,9 | -23,1 | -22,6 | -30,8 -40,9 -28,2
jagdl. Nutzung gesamt in % von Fb -30,8 | -28,1 | -29,3 | -29,8 | -22,0 -39,4 -29,9
Fallwild, Geil3en, Schmalrehe -13,9 | -105 | -2,7 -6,1 -4,0 0,0 -6,2
Fallwild Bocke, Jahrlinge 0,0 0,0 -4,8 -8,3 -6,3 -8,3 -4,6
Fallwild Kitze -12,2 | -5,7 -7,7 -6,5 0,0 -4,5 -6,1
Fallwild gesamt in % von Fb -154 | 94 -8,6 | -105 | -4,9 -6,1 -9,1
unbekannte Verluste Gei3en, Schmal-| -13,9 | -15,8 | -29,7 | -24,2 | -8,0 | keine Daten | -18,3
rehe
unbekannte Verluste Bocke, Jahrling -41,4 | -42,3 | -23,8 | -37,5 | -31,3 | keine Daten | -35,2
unbekannte Verluste Kitze -12,2 0,0 -5,1 | -22,6 | -23,1 | keine Daten | -7,7
unbekannte Verluste gesamtin % von Fb | -185 | -26,6 | -31,0 | -42,1 | -24,4 | keine Daten | -28,5
Anderung Fb (von einem Jahr zum néchsten) -1,5 -9,4 -1,7 -28,1 | -19,5 -12,0
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Der Summe aller Verluste im Gesamtjahr in
Hohe von 68% steht ein mittlerer Bestandszu-
wachs (Anzahl bis zum 1.9. Uberlebender Kit-
ze) in H6he von nur 56% des Frihjahrsbestan-
des gegeniber. Daraus resultiert eine mittlere
jahrliche Abnahme des Frihjahrsbestandes in
Hohe von 12%, die von Jahr zu Jahr deutlichen
Schwankungen unterliegt (-1,5% bis -28,1%).
Die jahrlichen Bestandsverluste sind in der
Versuchsphase 1 geringer als in Versuchspha-
se 2 (vgl. Tabelle 23, Anderung Fb; siehe auch
Abbildung 26 in Kap. 4.2.3.3), wobei jedoch
zunachst nicht eindeutig erscheint, welche Rol-
le die Ftterung dabei spielt. Entgegen den
Erwartungen hatte das erstmalige Ausbleiben
des Futterangebotes im Winter 1992/93 keine
tberdurchschnittliche Verringerung des Frih-
jahrsbestandes zur Folge, sondern dieser sank
1992/93 sogar unterdurchschnittlich (-1,7%).
Erst bei genauerer, zeitlicher Differenzierung
der Zahlergebnisse (vgl. Kapitel 4.1.3, Abbil-
dung 25) zeigt sich, dass der Rehbestand im
Untersuchungsgebiet von September bis De-
zember 1992 zwar erst deutlich starker als in
den anderen Jahren abnahm, dass danach
aber einige Rehe bis zum Frihjahr (1.4.1993)
wieder in das Gebiet zurlickkehrten. Vorausge-
setzt, dass keine Zahlfehler vorliegen, konnte
diese Entwicklung dadurch erklart werden,
dass ein Teil der Rehe nach Einstellung der
Futterung den Borgerhau wahrend des Winters
1992/93 zeitweilig verlie3 und sich moglicher-
weise an Fuitterungen in der Nachbarschaft
aufhielt, um danach wieder zurtickzukommen.
Wenn man einen Zusammenhang zwischen
der Beendigung der FutterungsmalRnahmen
und dem starkeren Riickgang des Friihjahrsbe-
standes in der 2. Versuchsphase annimmt, so
erfolgte eine dauerhafte Reaktion der Rehe mit
einer Zeitverzogerung von einem Jahr. Erst
1993/94 ging der Frihjahrsbestand deutlich
zurick

(-28,1%) und die unbekannten Verluste, die
wahrscheinlich hauptsachlich auf Abwanderung
beruhen, erreichten ihren Héhepunkt (-42,1%).

5.4.4 Dichteregulation durch Zu-

und Abwanderung

Von allen Populationsparametern ist die Zu-
und Abwanderung am schwersten zu erfassen.
Selbst durch den Einsatz von Telemetrie ist
eine vollstandige Erfassung der Dynamik des
Austauschs zwischen Rehbestdanden kaum
moglich. Zweifellos ist das auch ein Grund da-
fur, dass viele langjahrige Rehwilduntersu-
chungen (z.B. ELLENBERG 1978, WoOT-
SCHIKOWSKY & SCHWAB 1994, KECH 1993) im
Gatter, also unter Ausschluss des Faktors Ab-

und Einwanderung und damit unter kontrollier-
baren Versuchsbedingungen durchgefuhrt wur-
den. Dementsprechend rar sind Vergleichsda-
ten aus der Literatur. Wir gehen davon aus,
dass die von uns unter dem Begriff ,Unbekann-
te Verluste® aufgefiihrten Bestandseinbuf3en im
Wesentlichen auf Abwanderung beruhen, denn
es gibt keine andere logische Erklarung fir den
Bestandsschwund in dieser Gro3enordnung,
der bei den einjahrigen und adulten Rehen
mehr als die Halfte der jahrlichen Gesamtver-
luste ausmacht (Tabelle 24).

Tabelle 24: Anteile verschiedener Verlustursachen an
den Gesamtverlusten eines Jahres (Durchschnitts-
werte fiir die Daten von 1990/91 bis 1995/96).

Verlustkategorie | Geif3en und | Bocke und
Schmalrehe | Jahrlinge | Kitze

frihe Kitzsterb-

lichkeit (bis 1.9.) -/- -/- -43%

Jagd -21% -39% -38%

Fallwild/Verkehr -20% -7% -9%

Unbekannte

Verluste

(Netto: -59% -54% -10%

Zu-/Abwanderung)

Summe 100% 100% 100%

Demnach ist die Abwanderung der mit Abstand
bedeutendste Regulierungsfaktor des Rehbe-
standes im Borgerhau.

Eine dichteabhangige Abwanderungsrate ist fur
das Sommerhalbjahr nachzuweisen. Je héher
die Dichte Ausgang des Winters ist, desto mehr
Rehe verlassen anschlieRend das Gebiet, was
sich in unseren Daten in einer Zunahme der
unbekannten Verluste, bzw. in einem zuneh-
mend negativen Nettowert fir die Vorgénge Zu-
und Abwanderung niederschlagt (Abbildung
50a). Diese im Sommerhalbjahr stattfindende
Dichteregulation erfolgt ganz (berwiegend
durch die Abwanderung von einjahrigen Sti-
cken. Bei hoher Ausgangsdichte verschwindet
mehr als die Halfte des Bestandes einjahriger
Rehe, wobei Jahrlinge und Schmalrehe gleich-
ermallen betroffen sind. Bei geringer Aus-
gangsdichte gleichen sich Zu- und Abwande-
rung aus (Abbildung 51).

Dagegen wird im Winterhalbjahr die Abwande-
rungsrate durch Fitterung offenbar so stark
beeinflusst, dass deren Dichteabhangigkeit
nicht deutlich wird (moéglicherweise ist in die-
sem Jahresabschnitt eine Dichteabhangigkeit
von Zu- und Abwanderung aber auch grund-
satzlich wenig ausgepragt). Jedenfalls sind in
den Winterhalbjahren mit Futterung die unbe-
kannten  Verluste (Nettowerte fur Zu-
/Abwanderung) trotz hoher Rehwilddichte sehr
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niedrig. In den Jahren ohne Winterfitterung
(bei geringerer Dichte) liegen die Abwande-
rungsverluste durchweg héher (Abbildung 50b).
Offensichtlich werden die Rehe durch Futte-
rung mehr an den Lebensraum gebunden, zum
Teil sogar von auf3en angelockt (siehe positive
Bilanz aus Zu- und Abwanderung in einem Fall
in Abbildung 50b).
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Abbildung 50: Bestandsédnderungen durch Zu- und
Abwanderung in Abhdngigkeit von der Ausgangs-
dichte in verschiedenen Jahresabschnitten (a: Im
Sommerhalbjahr, b: im Winterhalbjahr). Ein negativer
Nettowert fiir die Vorgiange Zu- und Abwanderung
bedeutet, dass die Abwanderung iiberwiegt.

Fur einen Vergleich liegen sehr interessante
Ergebnisse zu den natirlichen Regulationsme-
chanismen einer freilebenden Rehpopulation
aus Kalg vor (STRANDGAARD 1972). Dort war
die Emigration der wichtigste Verlustfaktor fir
den unbejagten Bestand. In dem fast vollstan-
dig markierten Rehbestand machte die Abwan-
derung in drei untersuchten Jahren ca. 65% der
Gesamtverluste aus. Andere Verlustursachen
wie Tod durch Krankheiten (14%) oder Unfalle
(16%) waren dagegen weniger bedeutend. Wie
im Borgerhau (vgl. Abbildung 35) wurden deut-
liche Unterschiede der abwanderungsbeding-
ten Verluste zwischen den Altersklassen ge-
funden. Bei jungen, noch nicht etablierten B6-
cken (1- und 2-jahrig) resultierten ca. 90% aller
Abgange in zwei Jahren aus Emigration, wah-
rend bei den &alteren Bdcken (3 Jahre und alter)
Verkehrsunfélle den Hauptverlustfaktor darstell-

ten. Nur einer von 7 festgestellten Abgéngen in
dieser Altersklasse war durch Abwanderung
bedingt. Ahnliche altersabhangige Unterschie-
de ergaben sich bei den weiblichen Rehen. Bei
den Schmalrehen machten Abgange durch
Emigration ca. 70% der Gesamtverluste aus. In
der Altersklasse der 2-jahrigen wurde nur ein
Abgang Uberhaupt festgestellt. Dieser ging auf
Emigration zurtick. Dagegen bildete in der Al-
tersklasse der GeiRen > 3 Jahre der Tod durch
Krankheit oder Unfélle im Gebiet die wichtigste
Verlustursache und nur 4 von 18 Abgangen
beruhten auf Abwanderung. Nach diesen Er-
gebnissen stellt die Emigration in den ersten
beiden Altersklassen den entscheidenden Re-
gulierungsfaktor der Populationsgréf3e dar, und
eine Etablierung junger Rehe im Gebiet ist nur
in dem Mald mdoglich, wie es die Verluste der
etablierten, &lteren Rehe zulassen (STRAND-
GAARD 1972).

Im Unterschied zum Borgerhau handelt es sich
in Kalg zwar um einen unbejagten Bestand,
aber dennoch sind die Ergebnisse der beiden
Studien vergleichbar. Auch im Borgerhau wird
der Rehbestand nicht durch die Jagd, sondern
durch die Abwanderung reguliert, denn der
jagdliche Eingriff schopft im Durchschnitt nur
gut die Halfte des jahrlichen Zuwachses ab.
Der Verzicht auf eine optimale jagdliche Nut-
zung kann die dauernde Abnahme des Bestan-
des aber nicht verhindern. Von der Abwande-
rung ist insbesondere die Jugendklasse betrof-
fen. Allein im Sommerhalbjahr verschwinden
bis zu 71% des Jahrlings- und 67% des
Schmalrehbestands aus dem Untersuchungs-
gebiet (Abbildung 51), dagegen nur maximal
29% der adulten Bocke und 17% der Geil3en
(Schwankungsbreite siehe Abbildung 35). Ob-
wohl die Tendenz zur Abwanderung tberwiegt,
kommt es vereinzelt auch zu Zuwanderungen.
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Abbildung 51: Anderungen im Bestand der Schmal-
rehe und Jéahrlinge durch Zu- und Abwanderung im
Sommerhalbjahr in Abhédngigkeit von der Dichte des
Gesamtbestandes.
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Bei einem mittleren Frihjahrsbestand von 66
Stk./100ha Wald und einer mittleren jagdlichen
Nutzung von 30% des Frihjahrsbestandes
ergibt sich fur das Untersuchungsgebiet ein
Abschuss in Hohe von 20 Rehen pro 100 ha
Wald. Dieser flachenbezogene Abschuss liegt
zwar weit Uber dem Mittel fur das Bundesland
Baden-Wirttemberg (= 11 Stk./100ha Wald fur
die Jahre 1990/91 bis 1995/96), ist aber ande-
rerseits innerhalb Baden-Wirttembergs keine
Besonderheit. In vergleichbar guten Lebens-
rdumen auf der Schwaébischen Alb sowie auch
in anderen Landesteilen werden Rehwildstre-
cken in der gleichen GroéRenordnung erzielt,
lokal auch noch wesentlich héhere. Unbekannt
ist allerdings, welche Anteile der Bestande
hierbei jeweils jagdlich genutzt werden. Ohne
Kenntnisse Uber die Nutzungsrate und die
GrofRenordnungen von Zu- und Abwanderung
sind Ruckschlisse von der Jagdstrecke auf die
Rehwilddichte (insbesondere auf kleinlokale
Dichten) nach den Ergebnissen der vorliegen-
den Studie nicht moglich.

Wir gehen davon aus, dass die Moglichkeiten
der jagdlichen Nutzung des Rehwildbestandes
im Untersuchungsgebiet bei weitem nicht aus-
geschopft wurden. Es ist wahrscheinlich, dass
im Falle einer hdheren Nutzungsrate die Ubri-
gen Verluste geringer ausgefallen waéren. In
einer optimal jagdlich genutzten Population
sollte die Bilanz aus Zu- und Abwanderung
ausgeglichen sein.

5.4.5 Einzelbeobachtungen zur Ab-

wanderung
5.4.5.1 Senderrehe

Von den 28 mit Sendern markierten Rehe wan-
derten folgende Tiere ab:

Reh # 1:

Von Sommer 1990 bis Herbst 1993 war diese
Geild im Borgerhau. Erst im Winter 1993/94
stellte sich #1 in den Geiren um (ca.l km S),
wo sie im Mai 1994 verendete.

Reh# 7:

Diese zweijahrige Geil3 wanderte 1991 in den
sudlichen Teil des Geiren ab (ca.1,5 km S), und
hielt sich dort Uber einen langeren Zeitraum
auf, bis sie dann im Januar 1992 auf der Stral3e
von Wippingen nach Sonderbuch sudlich vom
Borgerhau Uberfahren wurde.

Reh# 8:

Dieses Schmalreh konnte etwa drei Wochen
nach der Besenderung (Oktober 1990) in einer
Entfernung von 7 km Luftlinie in der Abteilung

,Rotriss® des Forstamtes Blau-
stein/Bermaringen geortet werden. Das Reh
konnte auch durch Sichtbeobachtungen besta-
tigt werden. Durch Ausfall des Senders wurde
eine weitere Verfolgung der Abwanderung ver-
hindert.

Rehi# 23:

Das Stick wurde bereits als Gei3kitz am
17.05.1991 markiert, dann am 22.01.1993 im
Borgerhau gefangen und am 25.09.93 beim
erneuten Fang mit einem Sender versehen.
Nach dem 06.10.1993 konnte das Reh nur
noch in der Lauterhalde etwa zwei Kilometer
NW vom Borgerhau entfernt geortet und beo-
bachtet werden. Dort blieb die Geil3 bis zum
Projektende.

Reh# 18:

Das Reh wurde am 30.08.1990 als zweijahrige
Geil3 markiert. Ab Winter 1993 wurde es nur
noch im Geiren geortet.

Reh# 15

Dieses Reh zeigte ein besonders interessantes
Wanderverhalten: Beim Fang am 05.02.92 war
die Geil3 zwei Jahre alt. Nach der Besenderung
wurde sie zuletzt am 29.04.92 im Borgerhau
geortet. Danach war sie verschwunden und
konnte nach langer Suche am 14.05.92 in einer
Luftlinienentfernung von ca. 10 km bei Merklin-
gen entdeckt werden. Sie setzte dort ihre Kitze
und kehrte mit ihnen im Winter 1992 (Erstbe-
obachtung 16.12.92) wieder in den Borgerhau
zurlick. Anfang Mai 1993 wiederholte sich die
Wanderschaft auf &hnliche Weise. Die hochbe-
schlagene Geil3 legte die gesamte Strecke in-
nerhalb einer Nacht zurick, brachte in dem
gleichen Revier wie im Vorjahr ihr Kitz zur Welt
und verbrachte dort den Sommer. Anfang De-
zember 1993 kam sie wieder in den Borgerhau
zuriick, blieb dort bis zum Mai 1994 und wan-
derte am Muttertag 1994 erneut in ihren Som-
mereinstand bei Merklingen, wo sie ihr Kitz
setzte. Am 15.01.95 kehrte sie wieder ins Un-
tersuchungsgebiet zurtick. Auch 1995 blieb sie
ihrem ungewdhnlichen Wanderverhalten treu.
Sie wurde 1995 zuletzt am 19.05. hochbe-
schlagen im Borgerhau beobachtet, wanderte
danach wieder zum Merklinger Revier und
kehrte am 10.12.95 zurtick. Die Strecke vom
Borgerhau zum Einstand bei Merklingen wurde
in den einzelnen Jahren in ein bis sieben Ta-
gen zuriickgelegt.

Normalerweise erfolgen weitere Wanderungen
von Rehen als Abwanderungen, also ohne
Ruckkehr und sie werden in der Regel nur bei
jungen Rehen auf der Suche nach einem Ein-
stand beobachtet. Dagegen sind regelméaRige,
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weite Wanderungen zwischen Wintereinstand
und Kitzaufzuchtgebiet, wie sie bei Reh Nr. 15
beobachtet wurden, Einzelfalle, aber sie wur-
den auch schon bei anderen Untersuchungen
festgestellt (STRANDGAARD 1972, KRAUS 1975).
Nach Angaben von ELLENBERG (1978) machen
sie- gemessen an der Gesamtpopulation - gro-
RenordnungsmalRig etwa ein Prozent aus.

5.4.5.2 Sichtbeobachtungen mar-
kierter Rehe auBerhalb des
Borgerhaus

Sichtbeobachtungen bzw. Ruckmeldungen von
Rehen, die im Borgerhau markiert wurden, aber
aus dem Untersuchungsgebiet abwanderten,
sind, gemessen an der Gesamtzahl der mar-
kierten und abgewanderten Tiere, selten. Die
im Folgenden aufgelisteten Beobachtungen
bzw. Rickmeldungen lassen daher keine um-
fassende Beurteilung der Abwanderung, der
Abwanderungsentfernung bzw. der Schicksale
zu. Sie sind nur als zusétzliche Einzelinformati-
onen zu bewerten:

— Ein Jahrling, der am 25.10.90 als Kitz mar-
kiert wurde, konnte im Juli 1991 ca. 8 km
NNW vom Borgerhau bei Machtolsheim
mehrfach beobachtet werden. Dort wurde er
auch 1994 erlegt (Primaflex Nr.6).

— Eine am 25.10.90 als Kitz markierte Geil}
wurde im Marz 1994 ca. 4 km NW in der Ab-
teilung ,Schlag” beobachtet (Primaflex Nr.5).

— Ein Bock, der am 24.01.91 als Kitz markiert
wurde, konnte im Januar 1993 ca. 4 km W
vom Borgerhau mehrfach beobachtet wer-
den (Sonderbucher Jagd). Er wurde 1994 in
Blaubeuren-Ost erlegt (Primaflex Nr.16).

— Ein Bockkitz, das am 06.05.90 markiert wur-
de, konnte am 02.09.90 im Fleinselau ca.
2.5 km W vom Borgerhau beobachtet und
im August 1991 bei Sonderbuch erlegt wer-
den.

— Ein am 16.01.91 als Kitz markierter Bock
wurde im Mai 1994 ca. 4 km W vom Unter-
suchungsrevier mehrfach beobachtet (Flein-
selau und Sonderbucher Jagd) (Primaflex
Nr.13).

— Ein Schmalreh, das am 31.01.91 als Kitz
markiert wurde, konnte im Mai 1991 ca. 2
km NW in der Abteilung ,Sitzerloch-
Lauterhalde beobachtet werden (Primaflex
Nr.18).

Eine Geil3, am 24.01.91 als Schmalreh mar-
kiert, wurde im November 1991 ca. 3,5 km O
bei Oberherrlingen gesehen (Primaflex
Nr.17).

Ein Bock, der am 31.05.92 als Kitz markiert
wurde, wurde im September 1994 ca. 3,5
km W vom Borgerhau im Fleinselau erlegt.

Ein Bock, der am 23.05.92 als Kitz markiert
wurde, konnte ab Dezember 1992 ca. 4 km
W vom Untersuchungsrevier mehrfach be-
obachtet werden (Fleinselau und Sonderbu-
cher Jagd). Er wurde 1994 bei Sonderbuch
geschossen (Primaflex Nr. 36).

Ein Schmalreh, am 22.05.1989 als Kitz mar-
kiert, wurde am 20.11.1990 auf der StralRe
von Asch nach Buhlenhausen ca. 4 km NW
vom Borgerhau uberfahren.

Ein am 30.08.1990 markiertes Bockkitz wur-
de am 27.01.1991 auf der Sonderbucher-
straRe im Bereich Hospitalwald\Blaubeuren
Uberfahren.

Ein  zweijdhriger Bock, markiert am
30.08.1990, wurde am 28.06.1992 auf der
SonderbucherstralRe Uiberfahren.

Ein  zweijdhriger Bock, markiert am
25.05.1991, wurde am 29.09.1993 auf der
Sonderbucherstrale 1,5 km SW vom Bor-
gerhau tberfahren.

Ein Schmalreh, das am 17.05.1990 als Kitz
markiert wurde, kam am 02.10.1991 im sid-
lichen Geiren beim Nagelesfels ca. 2 km S
vom Untersuchungsrevier zur Strecke.
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5.5

Im Zeitraum 1990 bis 1995 wurden insgesamt
132 Rehe mit Netzen oder Kastenfallen gefan-
gen. Darunter waren 73 verschiedene Individu-
en und 59 Wiederfange, was mit Hilfe der Mar-
kierung festzustellen war. Einzelne Rehe wur-
den im Laufe der Jahre bis zu viermal wieder-
gefangen. Die durchschnittlichen Lebendge-
wichte der Rehe sind in

Tabelle 25 nach Altersklassen, Geschlechtern
und nach den Jahreszeiten Herbst und Winter
aufgeschlusselt. Wiederfange wurden hierbei
wie folgt berlcksichtigt: Bei Wiederfang inner-
halb derselben Jahreszeit und derselben Al-
tersklasse, wurde das Durchschnittsgewicht
des betreffenden Rehes eingesetzt; wenn das
Stiick jedoch inzwischen in eine andere Alters-
klasse aufgertckt war oder der Wiederfang in
eine andere Jahreszeit fiel, wurden die Einzel-
gewichte verwertet.

Lebendgewichte gefangener Rehe

Deutlich zeigen sich die altersbedingte Ge-
wichtsentwicklung und der Sexualdimorphis-
mus, der bereits im Kitzalter zu Tage tritt.

Aus den Werten der

Tabelle 25 berechnet sich noch das Gewicht
eines ,Durchschnittsrehes” im Winterhalbjahr
(durchschnittliches Gewicht Uber alle Alters-
klassen). Es liegt bei 20,5 kg. Diese Zahl wird
spater noch bendtigt fur die Berechnung des
Energiebedarfs des Rehwildbestandes im Un-
tersuchungsgebiet. (Derselbe Wert wird Ubri-
gens erhalten, wenn die Berechnung genauer,
Uber die Gewichte einzelner Altersklassen und
Geschlechter unter Beriicksichtigung der Antei-
le der Klassen im Bestand, berechnet wird.)

Tabelle 25: Lebendgewichte gefangener Rehe (in kg). Die Fangmonate August bis Oktober werden dem Herbst,
die Fangmonate November bis Februar dem Winter zugerechnet.

Kitz Einjahrig Adult
mannlich weiblich mannlich weiblich mannlich weiblich
Herbst|Winter|Herbst|Winter|Herbst| Winter|Herbst|Winter|Herbst|Winter|Herbst|Winter

Mittel | 15,3 | 18,2 | 13,8 | 17,1 | 23,0 |1 22,8 | 21,5 | 226 | 285 | 28,2 | 23,9 | 24,1
n 20 11 10 3 2 1 6 5 2 5 21 17
Mittel 16,3 14,6 22,9 22,0 28,3 24,0

n 31 13 3 11 7 38

S 2,2 2,3 1,0 1,5 2,9 2,3

Mittelwert Uber alle Altersklassen: 20,5
n=103
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6 Raumnutzung

6.1

Zur Ermittlung der Streifgebietsgréfen konnten
die Peilungen von 18 weiblichen Rehen und 7
Bdcken aus dem Zeitraum vom 1.11.1990 bis
30.4.1996 ausgewertet werden. Insgesamt
wurden 115 Streifgebietsgrol3en berechnet, 62
aus den Winterhalbjahren (1.11. - 30.4.) und 53
aus den Sommerhalbjahren (1.5. - 31.10.).

Die GroRRe der Streifgebiete schwankt betracht-
lich und liegt im Durchschnitt bei 16,4 ha
(Tabelle 26). Signifikante Unterschiede zwi-
schen Sommer- und Winterhalbjahr sind nicht
festzustellen. Die Winterstreifgebiete der Rehe
sind im Durchschnitt nur gut 1 ha groR3er als die
Sommerstreifgebiete. Bei den meisten Rehen
Uiberschneiden sich Winter- und Sommerstreif-
gebiete zum gro3ten Teil und sie verlassen in
der Regel auch im Winter nicht ihre Sommer-
streifgebiete. Eine Ausnahme von dieser Regel
bildeten zwei Individuen, die sich wahrend des
Sommers Uberdurchschnittlich haufig im Feld
aufhielten, im Winter dagegen im Wald standen
(vgl. Abbildung 88 bis Abbildung 92 im An-
hang).

Tabelle 26: Mittlere StreifgebietsgroBe (in ha) aller
Rehe von 1990-1996.

Streifgebiete sendermarkierter Rehe

Tabelle 27: Mittlere Streifgebietsgrofe (ha) der Ge-

schlechter.
Winter Sommer alle

mannl.| weibl. |mannl.| weibl. |mannl.| weibl.
n 18 44 15 38 33 82
%) 170 | 169 | 154 | 158 | 16,3 | 16,4
S 4,3 4.4 55 6,3 4,9 5,3
Min | 10,5 | 9,8 8,1 6,5 8,1 6,5
Max | 24,9 | 28,6 | 26,8 | 30,7 | 26,8 | 30,7

Winter Sommer alle
n 62 53 115
Mittelwert 16,9 15,7 16,4
S 4.3 6,0 5,2
Min 9,8 6,5 6,5
Max 28,6 30,7 30,7
Bei den gewahlten Betrachtungszeitraumen

ergeben sich auch keine geschlechtsspezifi-
schen Unterschiede. Die mittleren Streifge-
bietsgroRen der Bécke und der weiblichen Re-
he sind wahrend der Versuchsdauer mit 16,3
ha bzw. 16,4 ha fast identisch (Tabelle 27).

Zur besseren Berucksichtigung des Sozialver-
haltens der Rehe (Territorialitét der Bécke) wa-
re eine weitere Auswertung der Peildaten nach
anderen Bezugszeitrdumen erforderlich, z. B.
fur das Sommerhalbjahr vom Beginn der Re-
viermarkierung bis zum Ende der Brunft (1.3. -
31.8.). Diese zeitaufwendige Auswertung sowie
der Vergleich der Streifgebiete mit den aufge-
nommenen Habitatstrukturen (Habitatnutzung)
und der Uberschneidungsgrad der Sommer-
und Winterstreifgebiete werden jedoch zu ei-
nem spateren Zeitpunkt vorgenommen werden.

Abbildung 52 zeigt die Entwicklung der Streif-
gebietsgréRen wahrend der Versuchsdauer.
Trotz grofRer Schwankungen in den einzelnen
Halbjahren ergibt sich ein zunehmender Trend
wahrend der gesamten Untersuchungsdauer.
Nimmt man die beiden Versuchsphasen als
Betrachtungszeitraum, so steigt die mittlere
StreifgebietsgréRe signifikant von 14,3 ha in
der ersten Versuchsphase mit Futterung auf
durchschnittich 17,1 ha in der zweiten Ver-
suchsphase ohne Futterung (Tabelle 28; Mann-
Whitney-U-Test, z = 2,64, p= 0,0041). Es
kommt nach Einstellung der Fitterung jedoch
nicht zu einem abrupten Anstieg des Raumbe-
darfs in Versuchsphase Il, sondern die mittlere
StreifgebietsgréRe steigt langsam an und er-
reicht erst im darauffolgenden Winter (1993/94)
und im Sommer 1995 mit durchschnittlich 19 ha
ihre gréf3te Ausdehnung.
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Abbildung 52: Entwicklung der StreifgebietsgroBBe
wéhrend der Versuchsdauer (Minimal-, Mittel- und
Maximalwerte).

Da anzunehmen ist, dass sich die Einstellung
der Fitterung in erster Linie auf das Raumver-
halten im Winter auswirkt, wurde das Datenma-
terial getrennt nach Sommer- und Winterhalb-
jahren in den beiden Versuchsphasen ausge-
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wertet (Tabelle 29 und Tabelle 30). Beim Ver-
gleich der Streifgebietsflachen ergeben sich in
Phase Il zwar sowohl im Winter als auch im
Sommer ahnliche Zunahmen, aber nur die Ver-
groRerung der Winterstreifgebiete ist statistisch
signifikant (Mann-Whitney-U-Test, z > 1,75, p=
0,0401).

Tabelle 28: Mittlere StreifgebietsgroBe (alle Rehe) in
den Versuchsphasen.

Tabelle 30: Winter- und SommerstreifgebietsgréBe in
den Versuchsphasen.

n [Mittel (ha)| s | Min | Max
Winterstreifgebiet
(Phase 1) 12 14,9 3,698 (22,2
Winterstreifgebiet
(Phase II) 50 17,4 14,0]110,3|28,6
Sommerstreifgebiet
(Phase 1) 19 13,8 54165 26,8
Sommerstreifgebiet
(Phase I) 34 16,7 6,2| 7,3 /30,7

Versuchsphase 1 Versuchsphase 2

1.11.90 - 30.10.92 1.11.92 - 30.4.96
Mittel 14,3 17,1
s 4,7 5,2
Min 6,4 7,3
Max 26,8 30,7
n 31 84

Tabelle 29: Mittlere StreifgebietsgroBe (nach Ge-
schlechtern) in den Versuchsphasen.

Versuchsphase 1 Versuchsphase 2
Bdcke weiblich |Bdcke weiblich
Mittel 14,5 14,2 17,0 17,2
s 54 4,6 4,6 5,4
Min 8,1 6,5 8,9 7,3
Max 26,8 24,3 25,2 30,7
n 9 22 24 60

Abbildung 53 zeigt den zunehmenden Trend
der StreifgebietsgroRen am Beispiel von vier
Rehen, von denen mehrjahrige, ununterbro-
chene Peildaten aus beiden Versuchsphasen
zur Verfiigung standen. Leider gibt es keine
Datenreihen von Rehen Uber die gesamte Ver-
suchsdauer, weil die zum Beginn der Untersu-
chung besenderten Rehe entweder starben,
abwanderte oder der Sender ausfiel. Die Streif-
gebietsgréRen einzelner Individuen unterliegen
z.T. erheblichen Schwankungen, was auch in
der allgemein hohen Standardabweichung zum
Ausdruck kommt (Tabelle 26). Die ermittelten
Streifgebiete sind in einzelnen Halbjahren bis
zum 2 -3 fachen groRRer oder kleiner als in an-
deren Halbjahren (vgl. Abbildung 93 bis Abbil-
dung 97 im Anhang; z. B. Reh Nr. 1: Streifge-
biet im Sommer 1991 6,5 ha und im Sommer
1992 16,6 ha).
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Abbildung 53: Entwicklung der StreifgebietsgrofSen
einzelner Individuen.

Tabelle 31 gibt einen Uberblick tber die Streif-
gebietsgréRen aller besenderten Rehe, von
denen in mindestens zwei Halbjahren Streifge-
biete berechnet werden konnten. Die Mittelwer-
te der von den einzelnen Individuen genutzten
Flachen liegen zwischen 11 und 22 ha (Mini-
mum 6,5 ha, Maximum 30,7 ha).

Bei differenzierter Betrachtung der Raumnut-
zung nach Altersklassen ergeben sich signifi-
kant grof3ere Streifgebiete der 1-3 jahrigen Re-
he (Mittel 17,5ha, n = 42) gegeniuber der Al-
tersklasse der Rehe, die alter als 3 Jahre sind
(15,7 ha, n = 73), (Mann-Whitney-U-Test, z < -
1,94, p= 0,026). Trennt man jedoch die Stich-
probe nach Sommer- und Winterhalbjahren auf,
so ergeben sich beim Vergleich der beiden
Altersklassen weder im Sommerhalbjahr (1-3
jahrig: 17,4 ha, n=17 / >3jahrig: 15,0ha, n=36;
Mann-Whitney-U-Test, z < -1,49, p= 0,068) noch
im Winterhalbjahr (1-3 jahrig: 17,6ha, n=25 /
>3jahrig: 16,4ha, n=37; Mann-Whitney-U-Test, z < -
0,93, p= 0,176) signifikante Unterschiede der
StreifgebietsgrofRen. Auch innerhalb der jewei-
ligen Altersklassen gibt es keine statistisch ge-
sicherten GrdlRenunterschiede zwischen den
Sommer- und Winterstreifgebieten, wenngleich
bei der Altersklasse > 3 Jahre ein signifikanter
Unterschied bei 95% Uberschreitungswahr-
scheinlichkeit nur knapp verpasst wird
(>3jahrig: im Sommer 15,0ha, n=36, im Winter
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16,4 ha, n=37; Mann-Whitney-U-Test, z> 1,64, p=
0,0505). Ein Vergleich der Streifgebietsgrof3en
einjahriger und adulter Rehe war wegen des
geringen Stichprobenumfangs bei den Schmal-
rehen und Jahrlingen nicht moglich.

Tabelle 31: Ubersicht der StreifgebietsgréBen (ha)
aller Rehe (ohne Geiren).

Reh Fang- | Mittel-

Nr. | Sex| Alter | datum wert s | Min | Max
1 |w/| 34]|Aug9 | 11,0 [4,2]| 6,5 ]| 16,6
2 | w 6 |Aug90| 128 |[4,7|7,3| 19,4
3| w 6 Okt90 | 15,8 |3,5| 12 | 19,7
4 |'m 2 Okt90 | 13,2 |5,6| 12 | 19,7
5| m 3 Jan91 | 134 |(4,0|8,9]| 16,9
6 | m 1 |Aug90| 21,3 |7,8| 16 | 26,8
11| w | 56 | Sep9l | 149 |42| 79| 189
12| w | 2,3 | Feb92 | 14,2 |25(9,8 | 16,3
14 | w 5 Jan92 [ 20,8 |7,2| 15 | 30,5
15| w 2 Feb92 | 17,4 |3,4| 14 | 20,7
16 | w 1 |[Sep9l1| 20,3 |6,3| 12 | 30,7
17 | w 2 | Sep9l| 19,0 [3,1( 16 | 22,2
18 | w 2 |Aug90 | 16,9 (4,4 14 | 24,3
19 | w 1 Jan92 | 14,0 (44|95 | 18,8

20| m 2 | Sep9l| 17,2 |4,7| 12 | 24,9

21 | w 5 | Sep92| 15,3 |6,5| 10 | 28,6

22| m 5 Jan93 | 16,0 |36 12 | 21,1

24 | w 1 Okt93 | 205 |6,1| 14 | 27,6

26 | w 1 [Sep94| 14,1 |1,3]| 13 | 155

27 | w 1 |[Sep94 | 17,2 |51| 13 | 22,7

28| m 1 |[Sep94| 20,3 |6,9| 15 | 25,2

29 | w 3 | Sep94 | 22,0 |2,7| 19 | 239

30| m 2 | Nov94 | 184 ([1,2| 17 | 19,2

Das Untersuchungsgebiet ist eine Gemengela-
ge aus Wald, Feld und Wiesen und bietet dem
Rehwildbestand aufgrund seines hohen Grenz-
linienanteils optimale Lebensbedingungen. Von
den wahrend der Untersuchung gewonnenen
Funkortungen (ohne Geiren, n = 4.899) fallen
durchschnittlich 84,2% auf den Wald und
15,8% auf Feld und Wiesen (im Folgenden
zusammengefasst als ,Feldanteil®).

Der Anteil der Feldnutzung liegt im Winterhalb-
jahr (November - April) im Mittel bei 10,4% und
ist wahrend der Vegetationszeit im Sommer
(Mai - Oktober) mit durchschnittlich 21,7% aller
Ortungen etwa doppelt so hoch (Abbildung 54
und Abbildung 55).

Ein Vergleich der Habitatnutzung zwischen den
beiden Versuchsphasen ist nicht méglich. Zwar
nimmt die Haufigkeit der Feldaufenthalte in den
Winterhalbjahren nach Einstellung der Futte-
rung in der Versuchsphase Il zu, aber dieser
Anstieg ist wahrscheinlich methodenbedingt. In
der Versuchsphase | liegt der Anteil der

Nachtortungen bei 17%, in Versuchsphase I
dagegen bei 27%. Es ist anzunehmen, dass mit
einem hoheren Anteil an Nachtortungen auch
die Wahrscheinlichkeit zunimmt, die Rehe im
Feld zu peilen, weil die Feldflur vorwiegend
nachts genutzt wird.
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Abbildung 54: Nutzungshdéufigkeit der Feldflur (n =
4.899 Peilungen).
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Abbildung 55: Nutzungshéufigkeit von Wald und Feld
nach Jahreszeiten.

Zwischen der Nutzungshaufigkeit der Feldflur
und der durchschnittlichen GréRe des Streifge-
biets besteht kein Zusammenhang. In den bei-
den Halbjahren mit den grof3ten mittleren
Streifgebieten war die Haufigkeit der Feldnut-
zung nur im Sommer 1995 Uberdurchschnitt-
lich, im Winter 1993 dagegen unterdurch-
schnittlich. Bei zwei Senderrehen bestand eine
ausgepragte Tendenz zur Feldnutzung (41%
bzw. 36% aller Ortungen, vgl. Abbildung 88 bis
Abbildung 92 im Anhang: Reh Nr. 14) und die-
ses drickte sich auch in grof3en Streifgebieten
aus. Andererseits hatten aber auch einige reine
,Waldrehe* einen uberdurchschnittlichen
Raumbedarf. Das grofdte mittlere Streifgebiet
(22 ha) wurde fir eine 3 jahrige Geil3 (Reh Nr.
29, vgl. Abbildung 98 bis Abbildung 100 im An-
hang) mit unterdurchschnittlicher Feldnut-
zungshaufigkeit (9,5%) ermittelt.

Nach den Sichtbeobachtungen hielten sich im
Borgerhau in den einzelnen Jahren 7 bis 12
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mehrjahrige Bdcke (ohne Jahrlinge) auf, wobei
unbekannt ist, wie viele davon territorial waren.
Da wahrend der Untersuchung nur jeweils 2 bis
maximal 4 Bocke gleichzeitig besendert waren,
decken die vorhandenen Peilungen (vgl. An-
hang) die Raumnutzung der Bdcke nicht l0-
ckenlos ab. Technische Probleme (Senderaus-
fall) verhinderten kontinuierliche Peilungen bei
zwei Bocken. Lucken entstanden auch
dadurch, dass einige der Senderbdcke nicht die
fur die Berechnung eines Streifgebiets erforder-
liche Mindestanzahl von 25 Peilungen erreich-
ten (vgl. Methode). Zusatzlich zu den sicheren
Streifgebieten wurden deshalb auch unsichere
.weitere mdgliche Streifgebiete® angegeben,
wenn diese aufgrund der vorliegenden Daten
(Sichtbeobachtungen, Peilungen unter der
Mindestzahl) wahrscheinlich waren (Tabelle
32).

Tabelle 32: Sommerstreifgebiete von Senderbécken
im Borgerhau.

mdgliche weitere
sichere Streifgebiete Streifgebiete
Reh Nr.| Alter |Grol3e (ha)| Reh Nr. | Alter
So0 91 4 3 8,1 20 2
5 4 16,5 22 4
6 2 26,8
So 92 4 4 12,6 5 5
20 3 12,2 6 3
22 5
So 93 4 5 9,4 6 4
5 6 8,9
20 4 15,8
22 6 12,3
So94| 20 5 20,0 5 7
22 7 14,9 6 5
So9| 20 6 16,4 6 6
22 8 13,6
28 2 25,2
30 3 19,2

Unter den besenderten Rehbdcken im Borger-
hau befand sich kein einziger Jahrling. Das
Durchschnittsalter war mit 4,5 Jahren (2-8)
hoch. Die durchschnittliche GréRe der Som-
merstreifgebiete lag bei 15,5 ha. Bezogen auf
die Waldflache (80 ha) wirde der Borgerhau
demnach Platz fur ca. 5 Bockstreifgebiete ohne
Uberlappung bieten.

Nach den gesicherten Ergebnissen der Tele-
metrie befanden sich in den einzelnen Som-
mern zwischen 2 und 4 Bockstreifgebiete (Mit-
tel 3) im Borgerhau. Berlcksichtigt man die
aufgrund weiterer Daten zuséatzlich angenom-
menen Bocke, so hielten sich - mit Ausnahme
von 1994 - in allen Sommerhalbjahren 5 Reh-
bocke im Borgerhau auf. Wahrend der gesam-

ten Versuchsdauer gab es keine Uberschnei-
dungen der Streifgebiete der Senderbdcke - mit
Ausnahme vom Sommer 1995. In diesem Jahr
Uberlagerte das Streifgebiet von Bock Nr. 28
Teile der Streifgebiete der Bocke Nr. 30 und 22
(vgl. Abbildung 101 bis Abbildung 105 im An-
hang). Bei Nr. 28 handelte es sich um einen
jungen, 2-jahrigen Rehbock, der wahrscheinlich
noch kein eigenes Territorium besal3. Wie be-
reits erwahnt, kbnnen an dieser Stelle keine
Aussagen zu den Bockterritorien getroffen wer-
den. Zwar deckt der Betrachtungszeitraum die
territoriale Phase der Bocke teilweise ab, aber
Peilungen aus den Monaten September und
Oktober sollten hierbei unbertcksichtigt blei-
ben, weil die Bocke ihre Territorien nach der
Brunft nicht mehr streng einhalten.

Neben interessanten Erkenntnissen Uber die
Abwanderung einzelner Rehe (vgl. Kapitel
5.4.5) wurden durch die Telemetrie auch
Wechselbeziehungen von Rehen zwischen
dem Borgerhau und benachbarten Waldern
festgestellt. Hierbei spielte insbesondere der in
einer Entfernung von ca. 500 m (Waldrand zu
Waldrand) sudlich an den Borgerhau angren-
zende Geiren eine wichtige Rolle. Tabelle 33
gibt einen Uberblick tiber den geschéatzten An-
teil der Ortungen von Rehen im Geiren. Auf-
grund methodischer Unterschiede bei den Pei-
lungen ist es schwierig, die Anzahl der Ortun-
gen aus dem Borgerhau und dem Geiren mitei-
nander zu vergleichen, weil der Geiren aul3er-
halb des Untersuchungsgebiet liegt und des-
halb die Rehe dort weniger intensiv gepeilt
wurden. Zum Ausgleich der geringeren Or-
tungshaufigkeit im Geiren wurde deshalb ein
Korrekturfaktor von 2,5 verwendet (vgl. Kapitel
3.6.9). Die Angaben der Tabelle 33 sind daher
als Schatzwerte zu verstehen. Demnach betrug
der Anteil der Ortungen im Geiren wahrend der
gesamten Untersuchungsdauer ca. 8,3%. Von
den insgesamt 28 im Borgerhau besenderten
Rehen wurden 18 mindestens einmal im Geiren
gepeilt. 10 Rehe wurden nie im Geiren festge-
stellt. Wahrend einige Rehe es bei einem ein-
maligen Besuch belieBen (z.B. Reh Nr. 3),
wechselten andere Individuen regelmafig zwi-
schen Geiren und Borgerhau (Reh Nr. 16, 17
und 25). Es handelte sich bei diesen ,Wechsel-
rehen“ um weibliche Stilicke, die zum Zeitpunkt
des Fangs 1-, 2- und 3-jahrig waren. Bei diesen
Tieren ist aufgrund ihrer Peilungshaufigkeit im
Geiren von einem zweigeteilten Streifgebiet
auszugehen, und das nur auf den Ortungen im
Untersuchungsgebiet beruhende Streifgebiet
entspricht offenbar nicht der Realitat.
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Tabelle 33: Geschdtzter Anteil der Ortungen aus dem Geiren.

Reh|Sommer | Winter | Sommer|Winter | Sommer | Winter | Sommer | Winter| Sommer | Winter | Sommer|Winter
Nr. 90 90/91 91 91/92 92 92/93 93 93/94 94 94/95 95 95/96
1 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100%

2 0% 21% 11% 0% 0% 0% 0% 0%

3 0% 0% 0% 9% 0% 0% 0%
4 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

5 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

6 0% 0% 0% 30% 13% 0% 0% 0% 0% 0%

7 0% 100%

8 0%

9

10 0% 0% 0%

11 0% 0% 0% 0% 0% 15% 0% 0% 0%

12 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
13
14 0% 0% 0% 0% 18% 0% 6% 4% 4%
15 0% 40% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

16 0% 31% 6% 16% 0% 32% 0% 38% 15% 0%
17 100% | 0% 46% 0% 79% | 49% | 94% 79% | 69% | 31% | 55%
18 0% 28% 9% 0% 0% 0% 15% |100% | 100% |100% | 100% |100%
19 13% 6% 0% 0% 0%

20 0% 11% 0% 6% 5% 9% 0% 6% 0% 4%
21 0% 0% 0% 0% 23% 0% 0% 0%
22 0% 0% 0% 16% 0% 0% 0% 0%
23 0% 0% 0% 0% 42% 0%
24 0% 0% 0% 6% 0% 0%
25 71% | 60% 0% 28% 0%
26 0% 0% 0% 0%
27 0% 0% 0% 0%
28 0% 0% 0%

29 0% 6% 0% 0%
30 0% 0% 0% 0%

Drei weitere weibliche Rehe stellten sich ganz
vom Borgerhau in den Geiren um:

e Reh Nr.1, eine schon beim Fang im August
1990 3-4 Jahre alte Geil3, wurde bis zum
Ausfall des Senders im Sommer 1993 nur
im Borgerhau geortet. Beim Wiederfang im
Borgerhau im Januar 1994 wurde der Sen-
der ausgetauscht. Danach stellte sie sich
anscheinend in den Geiren um, wo sie bis
zu ihrem Tod im Mai 1994 ausschliel3lich
geortet wurde.

e Reh Nr. 7, eine beim Fang im Oktober 1990
2-jahrige Geil3, wurde danach nur noch im
Geiren gepeilt, wo sie auch im Januar 1992
Uberfahren wurde.

e Reh Nr. 18 war beim Fang im August 1990 2
Jahre alt. Die Geifl3 hielt sich bis zum Som-
mer 1993 fast nur im Borgerhau auf und

stellte sich im Winter 1993/94 in den Geiren
um. Sie wurde danach kein einziges Mal
mehr im Borgerhau gepeilt und blieb bis
zum Versuchsende im Geiren.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Raumnutzung
der Rehe im Untersuchungsgebiet einer groRen
Dynamik unterliegt. Die haufigen Funkortungen
und Beobachtungen von ,Borgerhaurehen® in
der ndheren und weiteren Umgebung verdeutli-
chen, dass der Borgerhau keine isolierte Wal-
dinsel ist, sondern dass die Raumnutzung der
Rehe die Grenzen des kleinen Untersuchungs-
gebiets haufig Uberschreitet. Dass es sich hier-
bei um eine ,Einbahnstrae” handelt, ist un-
wahrscheinlich, sondern es ist davon auszuge-
hen, dass auch Rehe von aul3erhalb regelma-
RBig in den Borgerhau wechselten. Die Dynamik
der Wechselbeziehungen und das Ausmalf3 von
Bestandsanderungen durch Zu- und Abwande-
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rung ist bei Freilanduntersuchungen kaum
guantifizierbar. Die Telemetrie ermdoglicht aber
zumindest bei ortstreuen Rehen eine relativ
genaue Erfassung der Raumnutzung.

6.1.1 Kritische Betrachtung der

Methode

Die GroR3e von Streifgebieten ist stark abh&ngig
von der verwendeten Berechnungsmethode.
Géangige Methoden sind: Kleinstes Konvexes
Polygon (z.B. verwendet von BRAMLEY 1970),
Rastermethode (z.B. verwendet von ELLEN-
BERG 1978, GEORGII 1980), Harmonic-Mean-
Methode (z.B. verwendet von WOTSCHIKOWSKY
& SCHWAB 1994) und die Buffermethode (z.B.
verwendet von THOR 1988). Alle Methoden
haben Vor- und Nachteile (zur ausfuhrlichen
Diskussion der verschiedenen Methoden vgl.
WHITE & GARROT 1990).

Fur die vorliegende Arbeit wurde die Bufferme-
thode, die eine Abwandlung der Rastermetho-
de darstellt, aus folgenden Griinden gewahlt:

e Der Peilfehler wird durch den beidseitigen
25m Buffer bericksichtigt.

e Eingeschlossene Flachen ohne Ortungen
flieBen nicht in die Streifgebietsberechnung
ein.

e Flachenberechnung und Darstellung der
Streifgebiete sind mit der vorhandenen
Software zu bewerkstelligen.

Je nach verwendeter Methode (Tabelle 34)
weichen die berechneten StreifgebietsgrofZen
bei gleicher Datengrundlage bis Uber 100%
voneinander ab. Beim Rehwildprojekt Hahne-
baum (WOTSCHIKOWSKY & SCHWAB 1994) wa-
ren die nach der Konvex-Polygon-Methode
berechneten Homeranges durchschnittlich
mehr als doppelt so gro3 wie die nach der
Harmonic-Mean-Methode (95%, Kkorrigiert) er-
mittelten Flachen. Wahrend die Konvex-
Polygon-Methode zu einer Uberschatzung der
HomerangegrofRe fuhrt, ist bei der Bufferme-
thode eher von einer Unterschétzung des tat-
sachlichen Streifgebiets auszugehen.

Nach einem von THOR (1988) angestellten Me-
thodenvergleich lagen die nach der Bufferme-
thode berechneten Streifgebietsflachen am
unteren Ende der Skala und waren durch-
schnittlich ca. 20% (Winter) bzw. ca. 30%
(Sommer) kleiner als die nach der Harmonic-
Mean-Methode (95%) ermittelten Homeranges.

Tabelle 34: Vergleich von StreifgebietsgréfBen Bor-
gerhau - Hahnebaum (Daten aus Hahnebaum nach
WorscHikowski & ScHwAB, 1994).

Mittel
Methode nifka)| s
Borgerhau
maéannlich Buffer 34(14,6 5,0
Buffer kor. 34(116,3]4,9
weiblich Buffer 81(14,9|5,6
Buffer kor. 81(16,4|5,3
1-3 jahrig Buffer kor. 42117,515,0
> 3 jahrig Buffer kor 73(15,7|4,5
Phase 1, Buffer 31|12,2|4,7
hohe Dichte |Buffer kor. 31(14,3|4,7
Phase 2,
niedrigere Buffer 84|15,8]5,3
Dichte Buffer kor. 84|117,1|5,2
Hahnebaum
mannlich Konvex Polygon 68| 33,2 (21,1
Harmonic mean 95% |68| 14,4 (6,4
Harm. mean 95% kor. 68| 20,3 | 4,9
weiblich Konvex Polygon 22(32,4 (19,9
Harmonic mean 95% |22]14,3 (7,9
Harm. mean 95% kor.|22| 21,1 (6,7
einjahrig Konvex Polygon 22(36,5 (24,8
Harmonic mean 95% |22 16,6 7,4
Harm. Mean 95% kor. |22] 22,3 [ 5,5
mehrjahrig Konvex Polygon 65(30,4 (17,0
Harmonic mean 95% |65| 13,7 | 6,3
Harm. Mean 95% kor. |65| 19,8 | 5,2
hohe Dichte |Konvex Polygon 37| 29,8 |14,6
Harmonic mean 95% |37] 13,8 (7,0
Harm. mean 95% kor.|37] 19,9 (5,5
niedrige Konvex Polygon 53| 35,3 (23,9
Dichte Harmonic mean 95% |53| 14,8 | 6,5
Harm. mean 95% kor. 53| 20,6 | 5,3

Da die Streifgebietsgrofde mit zunehmender
Anzahl der Peilungen ansteigt (vgl. Abbildung
21, Kapitel 3.6.6), wurde die Flachenberech-
nung aller Streifgebiete einheitlich auf 50 Or-
tungen bezogen. Dadurch ist ein Vergleich der
Streifgebiete von Tieren mit unterschiedlicher
Anzahl von Ortungen mdglich. Mit Korrekturfak-
toren rechneten auch WOTSCHIKOWSKY &
SCHWAB (1994), aber sie bezogen ihre Korri-
gierten Homerange-Berechnungen auf 100
Ortungen und ermittelten den Korrekturfaktor
anhand der Peildaten (n= 384, nur Juni und
Juli) einer Geil3, wohingegen bei der vorliegen-
den Arbeit die Flachennutzung aller Rehe in die
Berechnung der korrigierten Streifgebiete ein-
floss. Beim Vergleich mit anderen Untersu-
chungen, die keine Korrektur der Peildaten
vornahmen (z.B. DWORSCHAK 1990), ist zu be-
achten, dass die korrigierten Streifgebietsgro-
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Ben im Durchschnitt gro3er sind als die unkor-
rigierten.

Darlber hinaus wird die Ermittlung von Streif-
gebietsgréRen von folgenden Faktoren beein-
flusst:

Peilfehler und Ausschlusskriterien,

Definition der Exkursion,

Betrachtungszeitraum,

Anteil der Tag -und Nachtortungen.

Angesichts der Tatsache, dass schon die An-
derung einer Variablen zu deutlich unterschied-
lichen Ergebnissen fuhren kann, ist bei der In-
terpretation von Telemetriedaten Vorsicht ge-
boten. Die mathematisch exakte Berechnung
von StreifgebietsgrofRen auf eine Stelle hinter
dem Komma genau darf nicht dartber hinweg-
tduschen, dass Telemetriedaten nur mehr oder
weniger genaue Schatzungen des tatsachli-
chen Streifgebiets ermdglichen und damit bes-
tenfalls Zonen definiert werden koénnen, in de-
nen sich ein Tier mit einer gewissen Wabhr-
scheinlichkeit aufhélt (DWORSCHAK 1990). Ne-
ben methodischen Unterschieden spielt auch
der betrachtete Zeithorizont eine grof3e Rolle.
Eine langfristige, auf den Daten mehrerer Jahre
beruhende Studie zur Raumnutzung kann im
selben Untersuchungsgebiet zu anderen Er-
gebnissen kommen als wissenschaftliche Ar-
beiten, die Uber eine kurze Zeitspanne anhand
einer kleinen Stichprobe (z.B. im Rahmen von
Diplomarbeiten) durchgefihrt werden.

6.1.2 Diskussion und Vergleich der
Ergebnisse mit Literaturan-

gaben

Aus obigen Ausfilhrungen wird deutlich, dass
ein direkter Vergleich der vorliegenden Daten
mit den Ergebnissen anderer Studien im Prin-
zip nur moglich ist, wenn dieselbe Methode
angewandt wurde. Da dieses jedoch nicht der
Fall ist, sondern alle uns vorliegenden Arbeiten
zur Raumnutzung von Rehen z. T. erhebliche
methodische Unterschiede aufweisen, wird
darauf bei dem folgenden Vergleich auch spe-
ziell eingegangen. Die unterschiedlichen me-
thodischen Ansatze sind insbesondere beim
Vergleich der in den verschiedenen Arbeiten
ermittelten Absolutwerte zu bericksichtigen.

Aufgrund von Sichtbeobachtungen berechnete
BRAMLEY (1970) in Nordengland mit der Kon-
vex-Polygonmethode mittlere Jahresstreifge-
biete von 7,4ha fur Bocke und 7,1ha fur Gei-
Ben. STRANDGAARD (1972) ermittelte auf der
danischen Insel Kalg nach Sichtbeobachtung

mittlere Jahresstreifgebiete von ca. 30ha fur
Bdocke. Eine aufgrund der Kartenskizzen
STRANDGAARDS (1972) nachtraglich von EL-
LENBERG (1978) durchgefuhrte Berechnung der
Streifgebietsgrofie der Geil3en als Ellipse ergab
eine mittlere GrolRe von 57ha. Im 130ha grofRen
Gatter Stammham ermittelte ELLENBERG (1978)
durch zwei bis funfjahrige Beobachtungen (Min
30, Max. 343 Beobachtungen pro Individuum)
Mehrjahres-Homeranges von 39 Bdcken und
40 weiblichen Rehen. Er bestimmte die Home-
range-Grof3e anhand der Rastermethode (1ha
Quadrate), wobei offen bleibt, nach welchen
Kriterien er ,Exkursionen, Flucht oder andere
Aktivitditen aufRerhalb des Homeranges® aus-
schloss und welche Mindestanzahl von Be-
obachtungen er fur die Berechnung eines Ho-
meranges ansetzte. Die Mehrjahres-
Homeranges der Bocke waren im Mittel mit 35 -
40ha etwa ein Drittel gréRer als die der weibli-
chen Rehe mit ca. 25 - 30ha. Dagegen konnte
im Borgerhau kein Unterschied der Streifge-
bietsgroRe zwischen mannlichen und weibli-
chen Rehen festgestellt werden. Dieses deckt
sich mit den Befunden verschiedener anderer
Arbeiten (BRAMLEY 1970, THOR 1988, WOT-
SCHIKOWSKY & SCHWAB 1994).

ELLENBERG (1978) beschreibt das Pulsieren
der Homerange-Grofien im Wechsel der vier
Jahreszeiten entsprechend des unterschiedli-
chen Sozialverhaltens und der jahreszeitlich
wechselnden Aktivitdten der Rehe. Nach sei-
nen Sichtbeobachtungen (nur Tagaktivitat) im
Gatter Stammham ist der Raumbedarf von Re-
hen zur Zeit der Sprungbildung im Herbst und
Winter am grof3ten (15 - 20ha). Mit zunehmen-
der Intensitdt der sozialen Spannungen und
einem verbesserten Nahrungsangebot schrum-
pfen die Homeranges im Fruhjahr (Mitte April -
Mitte Mai) und erreichen im Sommer (Mitte Mai
- Ende August) bei beiden Geschlechtern ihre
kleinste Ausdehnung. Er ermittelte durch-
schnittiche Sommer-Homeranges territorialer
Bdcke von gut 11ha. Noch wesentlich kleiner
sind die Kitzaufzuchtgebiete fihrender Geil3en
mit 1,5 - 3ha von ca. einer Woche vor bis etwa
4 Wochen nach der Geburt.

Anscheinend geniigten ELLENBERG (1978) bei
seiner sehr differenzierten zeitlichen Einteilung
schon wenige Beobachtungen, um Flachenbe-
rechnungen durchzufihren. Der Stichproben-
umfang im Borgerhau ist bei der zugrunde ge-
legten Mindestanzahl von 25 Peilungen zur
Berechnung eines Streifgebiets viel zu gering,
um Aussagen Uber ahnlich kurze Zeitraume
treffen zu kdnnen.

Unterschiede zwischen der GréRe der Streifge-
biete im Winter und Sommer wurden auch im
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Nationalpark Bayerischer Wald festgestellt
(THOR 1988), allerdings waren hier im Gegen-
satz zum Gatter Stammham die Sommerstreif-
gebiete von 10 besenderten Rehen mit durch-
schnittlich 44ha signifikant gréRer als die Win-
terstreifgebiete (Mittel 14ha). Die Flachenbe-
rechnungen wurden mit der Buffermethode
durchgefihrt und beruhen auf den Peilungen
eines Sommers (Juni - Oktober) und zweier
Wintermonate (Februar, Marz). Im Gegensatz
zur vorliegenden Arbeit wurden insgesamt nur
7 Monate abgedeckt, dafir wurde aber in die-
sem Zeitraum sehr intensiv gepeilt (1.130 Or-
tungen). Da keine Korrektur der Homeranges
auf eine einheitliche Anzahl von Peilungen er-
folgte, bleibt offen, ob ein Zusammenhang zwi-
schen der festgestellten VergroRerung der
Streifgebiete im Sommer und der mehr als
doppelt so hohen Peilhaufigkeit im Sommer
(Mittel 72 Ortungen/Reh gegenuber 34 Ortun-
gen/Reh Winter) bzw. dem grof3eren Anteil von
Nachtortungen im Sommer (24% gegenuber
11% im Winter) besteht.

Auf die Problematik der grol3en Streubreite von
Telemetriedaten und den damit verbundenen
Konsequenzen bei der Interpretation der Er-
gebnisse wurde bereits eingegangen. ELLEN-
BERG (1978) weist in diesem Zusammenhang
auf die ausgepréagten individuellen Unterschie-
de der Rehe hin und betont, dass eine statisti-
sche Analyse von Homerange-Grof3en die wirk-
lichen Gegebenheiten stark vereinfacht. THOR
(1988) fuihrt an, dass gerade bei kleinen Stich-
proben Individualunterschiede eine wichtige
Rolle spielen kénnen.

Die Arbeiten im Rahmen des Rehprojekts Hah-
nebaum (RAUH 1985, DWORSCHAK 1990, WOT-
SCHIKOWSKY & SCHWAB 1994) zeigen, dass
Telemetrieergebnisse, die Uber einen kurzen
Betrachtungszeitraum anhand einer kleinen
Stichprobe gewonnen werden, nicht tGbertragen
werden kénnen und daraus keine Beurteilung
der langfristigen Raumnutzung des Rehbe-
standes in einem Gebiet abgeleitet werden
kann. So ermittelte RAUH (1985) durch Tele-
metrie weiblicher Rehe mit der Rastermethode
im Hahnebaum unterschiedlich groRe Sommer-
(Mittel 24ha) und Winterstreifgebiete (Mittel
36ha). Die Ergebnisse wurden durch eine wei-
tere Telemetriestudie (DWORSCHAK 1990) an
acht (1985/86) bzw. neun Rehen (1988/89)
bestatigt, wobei allerdings eine andere Berech-
nungsmethode gewéhlt wurde (Kleinstes kon-
vexes Polygon). Danach wurden bei den unter-
suchten Rehen signifikant gré3ere Winterstreif-
gebiete (ca. 35ha gegeniber ca. 25ha im
Sommer) festgestellt. Dagegen kommen WOT-
SCHIKOWSKY & SCHWAB (1994) in ihrem Ab-

schlussbericht nach Auswertung aller Tele-
metriedaten (Kleinstes konvexes Polygon,
Harmonic-Mean-Methode) (ber die gesamte
Projektdauer (1984 -1992) zu dem Schluss,
dass die Homeranges der Rehe im Hahne-
baum im Winter so grol3 wie im Sommer blie-
ben. Dieses deckt sich mit den Ergebnissen im
Borgerhau.

Dass - wie im Borgerhau - junge Rehe gréRRere
Streifgebiete als dltere Rehe haben, stimmt mit
den Befunden anderer Studien tberein (ELLEN-
BERG 1978, WOTSCHIKOWSKY & SCHWAB 1994).
Im Unterschied zum Borgerhau konnten im
Hahnebaum jedoch einjahrige und mehrjahrige
Rehe verglichen werden, wéhrend bei der vor-
liegenden Untersuchung wegen des unzu-
reichenden Stichprobenumfangs bei den ein-
jahrigen die Stichprobe der ,jungen Rehe auch
die 2- und 3-jahrigen beinhaltet. Der unter-
durchschnittliche Anteil der einjahrigen Rehe im
Borgerhaubestand (vgl. Kapitel 1) ist wahr-
scheinlich auf eine hohe Abwanderungsrate der
Jahrlinge und Schmalrehe zurtickzufiihren,
denen es nicht gelang, sich gegenliber den
etablierten, alteren Rehen zu behaupten. Da-
gegen spielte die naturliche Dynamik der Zu-
und Abwanderung bei der Hahnebaumstudie
kaum eine Rolle, weil das Untersuchungsgebiet
eingezaunt war und nur ab und zu einzelne
Tiere durch Lécher im Zaun entweichen konn-
ten (WOTSCHIKOWSKY & SCHWAB 1994).

Die Unterschiede zwischen den Altersklassen
in der Raumnutzung sind durch das Sozialver-
halten begriindet. Wegen der ausgepragten
Territorialitdt &lterer Rehbdcke, die wahrend
der territorialen Phase von Méarz bis zum Ende
der Brunft ihr Territorium gegen gleichge-
schlechtliche Artgenossen verteidigen, ist ihr
exklusiv beanspruchtes Gebiet durchschnittlich
kleiner als das von jungen Rehbocken, die
noch kein eigenes Territorium besitzen (vgl.
Abbildung 105 im Anhang). Auch bei weibli-
chen Rehen ist der Raumbedarf von Aalteren
Individuen im Sommer wahrend der Aufzucht-
zeit der Kitze haufig geringer als der von jinge-
ren, weil die altesten Geillen aufgrund der
Rangordnung innerhalb der Sippe i.d.R. auch
die besten Aufzuchtgebiete mit der hdchsten
Biotopqualitat besetzen. Dagegen sind die
Sommerstreifgebiete der jingeren, rangniede-
ren Weibchen normal groRRer, weil sie hinsicht-
lich der Habitatstrukturen weniger geeignet sind
(Einzelheiten vgl. z.B. ELLENBERG 1978, KURT
1991). Ein Zusammenhang zwischen der Al-
tersstruktur der untersuchten Rehe und der
VergroRerung der Streifgebiete in der 2. Ver-
suchsphase ist im Borgerhau jedoch nicht er-
kennbar. Der Anteil der alteren Rehe (> 3 Jah-
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re) war in der Versuchsphase Il mit ca. 69%
sogar grof3er als in Versuchsphase | (52 %).

Die mittlere GroRRe der Streifgebiete steigt von
Phase | zu Il im Sommerhalbjahr zwar absolut
noch starker (+2,9ha) als im Winterhalbjahr
(+2,5ha), aber ein signifikanter Unterschied ist
nur fiar den Winter festzustellen (Mann-
Whitney-U-Test, n= 62, z > 1,75, p= 0,0401),
wéhrend im Sommer das 5% Signifikanzniveau
knapp verpasst wird (n= 53, z = 1,60, p=
0,0548). Einschréankend ist jedoch zu bertck-
sichtigen, dass fur diese Berechnung der oh-
nehin schon geringe Stichprobenumfang aus
Phase | nochmals aufgesplittet wurde und aus
den beiden Wintern der ersten Versuchsphase
nur 12 Werte zur Verfigung standen. Bei der
kleinen Stichprobe konnen individuelle Eigen-
heiten bei der Raumnutzung das Ergebnis
durchaus beeinflusst haben.

Ein Zusammenhang zwischen der Grof3e der
Winterstreifgebiete und dem Wetter (Schnee-
tage) besteht nicht. Wenn man von der These
ausgeht, dass die in der 2. Versuchsphase
festgestellte Flachenzunahme der Streifgebiete
durch die Einstellung der Fitterung bedingt ist,
dann stellt sich die Frage, warum die Rehe in
ihrem Raumbedarf auf das Ausbleiben der ge-
wohnten Futtergaben im ersten Winter (1992)
nur so schwach reagierten. So steigt zwar die
mittlere StreifgebietsgrofRe im ersten Winter
ohne Fitterung auf 17,5 ha, aber dieser Wert
liegt im Bereich der natirlichen Schwankung
und weicht kaum von dem uber alle sechs Win-
terhalbjahre ermittelten Durchschnittswert (16,9
ha) ab. Gerade im ersten Winter wére jedoch
bei den Rehen im Borgerhau, die jahrelang an
eine Futterung ad libitum gewohnt waren, eine
deutlichere Steigerung des Raumbedarfs zu
erwarten gewesen. Die Streifgebiete erreichen
dagegen erst ein Jahr (Winter 1993) bzw. 2,5
Jahre (Sommer 1995) nach Einstellung der
Fatterungsmaflinahmen ihre grof3te Ausdeh-
nung und zumindest die Raumnutzung im
Sommer 1995 durfte kaum mit der geénderten
Winterfltterung zusammenh&ngen.

Die Einteilung in die beiden Versuchsphasen
orientiert sich an dem Zeitpunkt der Einstellung
der Winterfltterung. Da der Stichprobenumfang
aus der 2. Phase mehr als doppelt so grof3 wie
aus der 1. Phase ist, wurden bei der Auswer-
tung andere Vergleichszeitraume mit etwa
gleich groRem Stichprobenumfang gebildet.
Auch bei dieser Einteilung (Winter 90 - Sommer
93, n= 57, Mittel 15,0ha und Winter 93 - Winter
95, n= 58, Mittel 17,6 ha) ergibt sich eine hoch-
signifikante VergréRerung der Streifgebietsgro-
3e (Mann-Whitney-U-Test, p= 0,0009).

Daraus ist der Schluss zu ziehen, dass ein
maglicher Einfluss der Fitterung auf die Streif-
gebietsgréfRe, wenn er denn uberhaupt gege-
ben ist, von anderen Faktoren Uberlagert wird.
Der ansteigende Trend der Streifgebietsgrof3e
zeigt sich Uber die gesamte Untersuchungs-
dauer und verlauft gegenlaufig zur standig sin-
kenden Populationsdichte, die am Ende der
Untersuchung nur noch etwa halb so grof3 ist,
wie zu Versuchsbeginn (Abbildung 56). Der
Zusammenhang zwischen Populationsdichte
und Streifgebietsgrof3e ist signifikant (|r] = |-
0,733]| > r g0s. 9 = 0,62). Es ist daher davon aus-
zugehen, dass die verbliebenen Rehe den ent-
stehenden Freiraum durch eine Vergrof3erung
ihrer Streifgebiete nutzten.

Uberraschend in diesem Zusammenhang ist,
wie wenig die Rehe auf die deutliche Dichteab-
senkung reagierten. Dieses kdnnte damit zu-
sammenhéngen, dass sich die Dichte am Ende
der Untersuchung mit 45 Rehen/100 ha Wald
(Winter 1995) immer noch auf einem ver-
gleichsweise hohem Niveau befand und
dadurch kein Raum fir eine starkere Zunahme
der Streifgebiete war.
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Abbildung 56: Entwicklung der mittleren Streifge-
bietsgroBe und der Dichte in Stiick/100ha Wald.

Anhand von Sichtbeobachtungen im Gatter
Stammham stellte ELLENBERG (1978) mit zu-
nehmender Dichte eine signifikante Verkleine-
rung der Jahres-Homeranges von Bocken fest,
dagegen Dblieb die GroRe der Jahres-
Homeranges bei den Weibchen annahernd
gleich. Die mittlere StreifgebietsgrofRe der Bo6-
cke verringerte sich von 24,3 ha bei einer Dich-
te von ca. 18 Rehen/100 ha Wald im Jahr 1972
auf durchschnittlich 18,4 ha im Jahr 1975 bei
einer Dichte von ca. 50 Rehen/100 ha Wald.
Dagegen wurden im Hahnebaum (WOTSCHI-
KOWSKY & SCHWAB 1994) trotz einer Absen-
kung des Rehbestands durch scharfe Bejagung
auf ca. ein Drittel des Ausgangsbestands keine
Veranderung der Homerange-GroRRen festge-
stellt.
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SchlielRlich bleibt kritisch anzumerken, dass die
festgestellte VergréRerung der Streifgebiete im
Borgerhau in Versuchsphase Il auch metho-
disch bedingt sein kdnnte, weil der Anteil der
Nachtortungen zugenommen hat. So stieg der
Anteil der Nachtpeilungen von Phase | zu Pha-
se Il im Sommer von durchschnittlich 16% auf
22% und im Winter von 21% auf 32%. Da sich
die Rehe tagsiber vorwiegend in ihren Ein-
stédnden im Wald konzentrieren und haufig erst
im Schutz der Dunkelheit in die Feldflur ziehen,
kann die Zunahme des Nachtortungsanteils zu
einer VergroRerung der Streifgebiete fuhren,
weil dann zusétzlich zu den Waldflachen weite-
re Feldflachen in die Berechnung einfliel3en.
Tabelle 35 zeigt exemplarisch an einigen Re-
hen, wie sich die Streifgebietsgré3e verringert,
wenn die Nachtortungen bei der Flachenbe-
rechnung unbericksichtigt bleiben. Hierfir
wurden nur solche Rehe ausgewahlt, die trotz
Wegfall der Nachtortungen die Mindestanzahl
von 25 Ortungen zur Berechnung eines Streif-
gebietes erreichten. Ohne Nachtortungen redu-
zierte sich die Streifgebietsgrofe um 11,5% bis
34,7%. Ahnliches stellte auch THOR (1988) im
Nationalpark Bayerischer Wald fest. Dort waren
die Flachen der Sommerstreifgebiete ohne die
Nachtortungen um etwa ein Zehntel bis ein
Viertel kleiner.

Tabelle 35: Verkleinerung der Streifgebiete bei Weg-
fall der Nachtortungen.

Reh Anteil StreifgebietsgréRRe
Nr. [Zeitraum| Nachtortungen | ohne Nachtortungen
11 | wWioal 18,6% -24,0%

12 | So95 22,0% -11,5%

12 | Wi95 34,4% -21,5%

16 | Wio9l 21,2% -15,7%

30 | So95 24.,6% -26,7%

30 | Wi95 32,8% -34,7%
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6.2

Um Aussagen zur Raumnutzung der Rehe im
Tagesverlauf treffen zu konnen, wurden regel-
maRig 24-stundige Funkiberwachungen (24h-
Ortungen) vorgenommen. Hierfir wurden die
rdumlichen Aktivitdten einzelner Senderrehe
Uber 24 Stunden verfolgt, wobei im Schnitt alle
2 Stunden eine Ortung vorgenommen wurde.
Insgesamt konnten 161 vollstandige Datensét-
ze (mit je 12 Lokalisierungen) von 19 verschie-
denen Rehen ausgewertet werden. Zur Be-
rechnung der Tagesstrecken wurden die Peil-
punkte in chronologischer Reihenfolge mit Li-
nien verbunden, d. h. es wurde unterstellt, dass
die Rehe jeweils den direkten Weg zwischen
zwei Ortungen genommen hatten.

Tabelle 36: Tagesstrecken einzelner Rehe nach 24h-
Uberwachung.

Mobilitat im Tagesverlauf

Reh Anzahl 24-h  |mittlere Tages-|Mini-|Maxi-
Nr. |Uberwachungen| strecke (m) |mum|mum
3 5 1298 1033|1673
4 7 1753 904 (3212
5 8 1135 754 (1518
6 4 1540 1348|1938
10 4 867 652 | 1063
11 8 1408 941 12068
12 19 1242 7312093
14 13 1766 924 13204
15 1 1815 1815|1815
16 21 1669 794 14350
17 3 1531 987 (2147
18 11 1467 854 | 2171
19 5 1531 864 | 2159
20 15 1543 1027|2548
21 14 1578 683 | 2860
22 11 1193 77712436
24 3 2076 1884|2202
28 3 1774 1396|2159
30 6 2314 1140| 3065
gesamt 161 1553 731 [4350

Die auf diese Weise ermittelten mittleren Ta-
gesstrecken liegen bei den untersuchten Re-
hen zwischen 867 und 2.314 m (Tabelle 36). Im
Durchschnitt legten die Rehe in 24 Stunden
eine Strecke von gut 1,5 km zuriick (Min.
731m, Max. 4.350m). Die innerhalb der 2 Stun-
den-Intervalle gemessenen Strecken schwan-
ken zwischen 0 (keine Ortsveranderung) und
1.417m. Die gr6f3te Tagesstrecke mit mehr als
4 km wurde von Reh Nr. 16 im Februar 1994
zurickgelegt. Die Geil3 wechselte in der Nacht
gegen 2 Uhr vom Borgerhau in den Geiren,
kehrte vor der Morgendammerung wieder in

den Borgerhau zuriick, um zwei Stunden spéater
abermals in den Geiren zu wechseln.

Abbildung 57 gibt die mittleren Wegstrecken
wieder, die die Senderrehe im Verlauf eines
24h-Tages zwischen den zweistiindigen Peilin-
tervallen zuricklegten. Zugrunde gelegt sind
die Peildaten aller 24h-Ortungen Uber das gan-
ze Jahr (n=1.768, keine Daten aus September,
Dezember und Januar). Die Anzahl der Peilun-
gen in den einzelnen 2h-Klassen ist relativ
ausgeglichen, mit Ausnahme der Zeit von 12
Uhr - 14 Uhr, die aufgrund des geringen Stich-
probenumfangs unterreprasentiert ist. Erwar-
tungsgemald fallt die grofdte Laufaktivitdt der
Rehe in den Zeitraum der Morgendammerung
(ca. 4 Uhr im Sommer bis ca. 8 Uhr im Winter)
und der Abenddadmmerung (ca. 17 Uhr im Win-
ter bis 22 Uhr im Sommer). Die weitesten Stre-
cken zwischen zwei Ortungen werden im Jah-
resverlauf von 6-8 Uhr zuriickgelegt. Am Vor-
mittag sinkt die Kurve deutlich ab und erreicht
ihr Minimum am Nachmittag zwischen 14 und
16 Uhr. Danach steigt die Bewegungsaktivitat
kontinuierlich an, um zwischen 20 und 22 Uhr
einen zweiten Gipfel zu erreichen. Nachts be-
wegen sich die Rehe mehr und legen weitere
Strecken zurick als wahrend des Tages
(Abbildung 57).

Betrachtet man die Tag-Nacht-Verteilung der
bei den 24h-Ortungen erfassten Rehe
(Abbildung 106 u. Abbildung 107 im Anhang),
so ist eine groRere Konzentrierung der Rehe in
ihren Einstanden am Tage festzustellen, wah-
rend sie sich nachts mehr auf der ganzen Fla-
che verteilen. Die Nachtverteilung ist starker zu
den asungsreichen Randbereichen des Waldes
und zum Feld hin orientiert. Die zentralen Di-
ckungskomplexe im Borgerhau, die als Tages-
einstédnde zwar gute Deckung, aber zum Teil
wenig Asung bieten, sind in der Nacht verlas-
sen. Dass die Rehe nachts weitere Wege als
am Tag zurlicklegen, erklart sich auch aus dem
groBeren Feldnutzungsanteil, der am Tag bei
ca. 20% und in der Nacht bei ca. 30% liegt.
Auch Rehe, die sich tagsiber im Wald aufhal-
ten, gehen im Schutz der Dunkelheit auf die
Asungsflachen in der Feldflur und steigern so
ihr nachtliches Laufpensum. Die grof3te Laufak-
tivitat zeigen die Rehe in den Dammerungs-
phasen. In der Abenddammerung verlassen sie
ihre Tageseinstande und ziehen bei der Nah-
rungssuche herum, wéahrend sie bei Tagesan-
bruch weite Strecken zuriicklegen, um wieder
zurlick in den Schutz ihrer Tageseinstande zu
gelangen.
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Abbildung 57: Entfernung zwischen den einzelnen
Ortungen (n= 1.768) im Tagesverlauf = Séulen. Die
Jeweilige Anzahl der vorliegenden Ortungen ist durch
Querstriche markiert.
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6.3

Die grof3ere Mobilitat in der Dammerung kommt
auch zum Ausdruck, wenn man die mittlere
Entfernung, die die Rehe zwischen zwei Pei-
lungen zurtcklegen, differenziert nach Tag,
Nacht und Dammerung betrachtet (Abbildung
58). Wahrend des ganzen Jahres (ohne Sep-
tember, Dezember, Januar) werden in den
Peilintervallen in der Dammerung durchschnitt-
lich weitere Strecken (154 - 257m) zurtickge-
legt als zu den anderen Tageszeiten, wobei
jedoch der Unterschied zwischen Dammerung
und Nacht in den Sommermonaten (Juni -
August) gering ist. In allen Monaten bewegen
sich die Rehe wéahrend der Tagintervalle weni-
ger als wahrend der Nacht- und Ddmmerungs-
intervalle. Im Durchschnitt laufen die Rehe zwi-
schen zwei Ortungen in der Dammerung (Mittel
188m) etwa doppelt so weit wie am Tag (74m -
130m, Mittel 96m) und etwa 25% mehr als in
der Nacht (100m - 183m, Mittel 142m). Die
groRten mittleren Distanzen pro Intervall bei
allen drei Tageszeiten werden im Februar zu-
rickgelegt, d.h. in diesem Monat ist die Laufak-
tivitit der besenderten Rehe im Vergleich zu
den anderen Monaten ganztégig erhoht.

Abbildung 59 zeigt die aus den Daten der 24h-
Ortung ermittelten durchschnittlichen Tages-
strecken im Jahresverlauf. Auch hier bestatigt
sich, dass die untersuchten Rehe zum Ende
des Winters die gréf3ten Wegstrecken zurtick-
legen. Die erhdhte Mobilitat in dieser Zeit durfte
mit der Nahrungssuche zusammenhangen. Mit
einsetzender Vegetationsentwicklung im Marz
gehen auch die Laufwege der Rehe zuriick und
stabilisieren sich im Friuhsommer bei geringer
Schwankungsbreite auf niedrigem Niveau. In
diesen Zeitraum fallt auch die streng territoriale
Phase der adulten Bocke und die Setzzeit der
Geil3en, die kurz vor bis ca. 4 Wochen nach der
Geburt der Kitze wenig mobil sind (KURT 1991,
ELLENBERG 1978). Im August erreichen die
zurlckgelegten Tagestrecken einen sommerli-
chen Gipfel. Dieses koénnte mit der erhdhten
Mobilitat der Bocke zusammenhangen, die bei
der Suche nach brunftigen Weibchen gegen
Ende der Brunftzeit weite Wege zuriicklegen
konnen. So Uberrascht es nicht, dass der Ma-
ximalwert im August (3.212 m) von einem 3-
jahrigen Bock erreicht wurde. Die schon im
August festzustellende grofere Schwankungs-
breite der taglichen Laufwege setzt sich auch
im Herbst fort und die - mit Ausnahme des Feb-
ruars - durchschnittlich langsten Tagesstrecken
werden zum Ende der Vegetationszeit im No-
vember zurlickgelegt.

Mobilitat im Jahresverlauf
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Abbildung 58: Mittlere zuriickgelegte Entfernung bei
Tag-, Nacht- und Ddmmerungsortungen.
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Abbildung 59: Tagesstrecken im Jahresverlauf.

Werden die mittleren Tagesstrecken im Jah-
resverlauf fur einzelne Rehindividuen darge-
stellt, so ist die Tendenz zur Verlangerung der
Laufwege im Februar ebenfalls ersichtlich, aber
es werden auch die grol3en individuellen Unter-
schiede und die entsprechend gro3en Schwan-
kungen im Jahresverlauf ersichtlich (Abbildung
60). Fur diese Darstellung wurden Rehe aus-
gewahlt, von denen die meisten 24h-Ortungen
(13-21) vorlagen. Trotzdem bleibt der Stichpro-
benumfang klein. Zudem fehlen bei den Tages-
strecken gerade aus den Wintermonaten De-
zember und Januar Daten, so dass auf eine
umfassende Beurteilung des Sachverhalts an
dieser Stelle verzichtet werden muss. Aufgrund
der geringen Stichprobengréf3e ist auch eine
Gegenuberstellung der Daten der 24h-Ortung
getrennt nach Phase | und Il nicht méglich.
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Abbildung 60: Mittlere Tagesstrecken einzelner Indi-
viduen im Jahresverlauf.

Zusatzliche Daten zur winterlichen Mobilitat aus
dem Dezember stehen zur Verfigung, wenn
nicht auf die Tagesstrecken sondern auf die
Entfernungen zuruckgegriffen wird, die die un-
tersuchten Rehe im Jahresverlauf bei den 24h-
Uberwachungen zwischen den einzelnen Or-
tungen zuricklegten, da hierbei auch auf nicht
vollsténdige Datensatze (weniger als 12 Lokali-
sationen) zuriickgegriffen werden kann. Es
zeigt sich eine ahnliche jahreszeitliche Entwick-
lung der Laufaktivitat der Rehe, wie sie anhand
der Tagesstrecken festzustellen ist und bestéa-
tigt die Tendenz zur VergréBerung der Lauf-
strecken im Winter (Abbildung 61). Vom zeiti-
gen Fruhjahr bis in den Sommer legen die Re-
he die geringsten Entfernungen zwischen zwei
Ortungen zuriick. Wéahrend der Herbstmonate
steigt die Kurve langsam an und kulminiert im
Dezember, wo die durchschnittlich grof3ten
Distanzen zwischen zwei Ortungen im Jahres-
verlauf ermittelt wurden. Wéahrend der Winter-
monate legen die betrachteten Rehe fast dop-
pelt so grolRe Strecken zwischen zwei Ortun-
gen zurick wie im Fruhjahr und Sommer. Auch
hier ist einschrankend zu berlcksichtigen, dass
der Stichprobenumfang in einigen Monaten
gering ist und das Ergebnis von individuellen
Eigenheiten der Senderrehe beeinflusst sein
kann, eine Verallgemeinerung also nicht zulas-
sig ist.

Auf den ersten Blick scheinen die Ergebnisse
der 24h-Ortungen im Widerspruch zu den Re-
sultaten der Streifgebietsberechnung zu ste-
hen. Zwar wurden auch hierbei durchschnittlich
groRere Streifgebiete im Winter festgestellt,
aber dieses konnte statistisch nicht abgesichert
werden. Zum einen konnten die Unterschiede
dadurch bedingt sein, dass die 24h-Ortungen
nicht reprasentativ fur das Raumverhalten der
Rehe im UG sind. Die Streifgebietsberechnung
beruht auf einem deutlich grof3eren Datenpool
und ist weniger durch individuelle Eigenheiten
beeinflusst. Andererseits stellt die Streifge-

bietsberechnung eine starke Vereinfachung
des Raumverhaltens dar, weil Daten aus Halb-
jahren (Sommer: 1.5.-31.10., Winter: 1.11.-
30.4.) zusammengefasst sind. Es ist offensicht-
lich, dass diese grobe zeitliche Einteilung keine
differenzierten Ergebnisse zulasst, sondern
sich mogliche Unterschiede im Betrachtungs-
zeitraum ausgleichen kdnnen. Nach den Resul-
taten der 24h-Ortungen zu urteilen, waren bei
engerer zeitlicher Betrachtung der Raumnut-
zung (z.B. nach Vierteljahren, Winter: 12-2,
Fruhjahr: 3-5, Sommer: 6-8, Herbst: 9-11) auch
gréRere jahreszeitliche Unterschiede der
Streifgebietsgrof3en zu erwarten, aber die
StichprobengrofR3e ist fur eine derartige Auswer-
tung zu Klein.

250 -

N

o

o
1

=

a1

o
1

100 A

Entfernung in Metern

a1
o
1

Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abbildung 61: Mittlere Wegstrecken zwischen zwei
Ortungen (max. 2 h Abstand) nach Monaten

Ein weiterer Grund, warum die nach den 24h-
Ortungen deutlich gesteigerte Mobilitat der Re-
he in den Wintermonaten nicht zu gréf3eren
Streifgebieten im Winter flhrt, kdnnte auch mit
den Ausschlusskriterien (Exkursion) bei der
Streifgebietsberechnung zusammenhangen
(vgl. Kapitel 3.6.6). Wahrend bei der 24h-
Ortung samtliche Laufstrecken der Rehe ge-
wertet werden, sind bei der Berechnung der
Streifgebiete weitere Wanderungen als Ex-
kursionen ausgeschlossen und haben somit
auch keinen Einfluss auf die Streifgebietsgro-
Be. Auch Bewegungen au3erhalb des UG (z.B.
Geiren) werden nicht zum Streifgebiet gezahit.
Insofern ermdglichen die 24h-Ortungen ein
genaueres Bild der tatsachlichen Raumnutzung
einzelner Individuen zu bestimmten Zeiten als
die Halbjahresstreifgebiete, die den Sachver-
halt vereinfacht darstellen.

Die Raumnutzung einiger Rehe innerhalb von
24 h in verschiedenen Jahreszeiten sind in Ab-
bildung 108 bis Abbildung 111 im Anhang gra-
fisch dargestellt. Dabei konnten nicht immer
alle Rehe erfasst werden, sondern in einigen
Féllen mussten unvollstandige 24h-Ortungen (<
12 Ortungen) verworfen werden. Insofern kann
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aus dem Fehlen eines Rehs an einzelnen Peil-
tagen nicht geschlossen werden, dass sich
dieses Tier nicht im Gebiet aufgehalten hat.

Im April (Abbildung 108) durchstreifen die be-
trachteten Individuen relativ kleine Flachen im
Wald, eine Nutzung der Felder findet kaum
statt. Auch im Juni (Abbildung 109) sind die
innerhalb eines Tages zurlickgelegten Strecken
gering. Die noch im April am sudwestlichen
Waldrand stehenden Rehe Nr. 14 (7jahrige
Geif3) und Nr. 16 (2jahrige Geil3) halten sich
jetzt vorwiegend im Feld auf. Auch Reh Nr. 28,
ein 2-jahriger, wahrscheinlich nicht territorialer
Bock, wird hauptsachlich im Feld geortet. Viel-
leicht wurde er von einem der alteren Bdcken
(Nr. 20, 22, 30) vertrieben. Auch im August
(Abbildung 110) sind die ,Tagesstreifgebiete*
relativ klein. Die beiden Rehe 14 und 16 haben
sich jetzt ganz ins Feld umgestellt.

Im Vergleich der verschiedenen Monate wird
das von ELLENBERG (1978) beschriebene ,Pul-
sieren der Homeranges im Jahresverlauf‘ deut-
lich. Die individuellen Unterschiede in der
Raumnutzung zeigen sich wahrend des gesam-
ten Jahresverlaufs. Die beiden Gei3en mit der
Tendenz zur Feldnutzung (Nr. 14 und 16) be-
halten diese auch im Winter bei, wahrend an-
dere Individuen eine deutliche Bindung an den
Wald haben und nur selten im Feld auftauchen
(Nr. 12, 22, 30).

Die 24h-Ortung vom Februar (Abbildung 111)
ergibt ein typisches Bild der Raumnutzung im
Winter, die sich von allen anderen Jahreszeiten
unterscheidet. Die Rehe halten zwar auch im
Winter an ihren gewohnten Einstanden fest,
legen bei der Nahrungssuche aber weitere
Strecken zurtick und durchstreifen dabei grof3e-
re Areale als wahrend der Vegetationszeit (vgl.
Reh 14, 16, 20), was zu einer groRReren Uber-
lappung der Streifgebiete im Winter fuhrt. Es
kommt also nicht zu einer Verringerung der
Laufaktivitat, wie es aus energetischer Sicht bei
gedrosseltem Stoffwechsel im Winter zu erwar-
ten ware.

Dieses konnte damit zusammenhangen, dass
die Winter im UG relativ mild bleiben und hohe-
re Schneelagen die Ausnahme sind (vgl. Kapi-
tel 9.2). Gerade die Schneehothe ist aber bei
Rehen der entscheidende Faktor fur den Mehr-
aufwand an Energie im Winter. Einsinktiefen
von etwa der Halfte der Carpusléange kodnnen
den Energieaufwand fur die Fortbewegung bei
Paarhufern verdoppeln (PARKER et al 1984 in
DWORSCHAK 1990) und Schneefélle kdnnen zu
einem deutlichen Ruckgang der Mobilitdt von
Rehen fuhren (ELLENBERG 1978, BUTTNER
1980). Die von THOR (1988) bei Rehen im Bay-

erischen Wald beobachtete Abwanderung aus
schneereichen Hochlagen (durchschnittliche
Schneehthe > 50cm wahrend ca. 3 Monate) in
tiefer gelegene Bereiche und die Verringerung
der Winter-Homeranges kann als Energiespar-
strategie und Anpassung an den Schnee ver-
standen werden (DWORSCHAK 1990).

Dagegen besteht fir die Rehe im Borgerhau
mangels hoher Schneelagen anscheinend kei-
ne Notwendigkeit, die Laufaktivitat im Winter zu
drosseln, sondern sie missen, um die aul3er-
halb der Vegetationszeit verstreuter liegenden
Nahrungsressourcen nutzen zu kénnen, weite-
re Laufwege als im Sommer zurticklegen. Zum
Energiesparen kénnen die Tiere auf kurzfristige
Schneefalle mit verminderter Fortbewegung
reagieren. Es ist wahrscheinlich, dass ihre
Raumnutzung im Winter in erster Linie von der
Verfugbarkeit der Winterasung bestimmt wird,
doch dieser Sachverhalt (Vergleich von Peilda-
ten mit Vegetationsaufnahmen) ist noch ge-
nauer zu prifen und wird zu einem spéteren
Zeitpunkt veroffentlicht werden. Ob sich die
Rehe nach Einstellung der Futterung im Bor-
gerhau an Futterungen in der Nachbarschaft
umstellten, kann nicht beurteilt werden, weil
hierfir keine Daten vorliegen.
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6.4
lauf

Es ist allgemein bekannt, dass sich Rehe nicht
zu allen Jahreszeiten gleichermalRen gut be-
obachten lassen. Die Sichtbarkeit schwankt
sogar sehr stark im Jahresverlauf. Sowohl Be-
standseinschatzungen, wie auch die jagdliche
Nutzung mussen hierauf abgestimmt sein, um
optimale Resultate zu erzielen.

Da bei jeder systematisch durchgeflihrten Be-
obachtungsfahrt im Untersuchungsrevier ein
Erhebungsbogen ausgefiillt wurde, aus dem
unter anderem die Anzahl der gesehenen Rehe
zu entnehmen ist, besteht hier die Mdglichkeit,
die Beobachtungshaufigkeit im Jahresverlauf
naher zu analysieren und Rickschliisse auf die
Sichtbarkeit des Rehwildes zu ziehen.

Fur die Zeit von 1990 bis 1995 liegen 386 der-
artige Erhebungsbdgen vor. Sie verteilen sich
auf alle 12 Monate des Jahres. Insgesamt
3.745 Rehbeobachtungen wurden hierbei regis-
triert. Die Beobachtungsfahrten erfolgten zwar
nicht nach einem exakt festgelegten Schema
hinsichtlich Zeitdauer und Fahrtroute, wie das
z.B. bei einer Linientaxation der Fall ist. Den-
noch sind die monatsweise gemittelten Be-
obachtungshaufigkeiten (Anzahl der pro Be-
obachtungsfahrt registrierten Rehe) hinrei-
chend reprasentativ fir Rickschliisse auf die
Sichtbarkeit von Rehen im Jahresverlauf und
zwar aus folgenden Griinden:

¢ In der Regel war bei jeder Beobachtungs-
fahrt das Wegenetz im Waldteil des Unter-
suchungsgebietes abgedeckt.

¢ Die Beobachtungshaufigkeit der Rehe ist in
der zweiten Versuchsphase um ziemlich ge-
nau den gleichen Anteil niedriger wie die
tatsachliche Bestandsdichte. Und zwar liegt
die mittlere Anzahl der pro Fahrt registrier-
ten Rehe in der Versuchsphase 1 bei 11,6
Rehen, in der zweiten Versuchsphase da-
gegen bei 8,0; das entspricht einer Absen-
kung um 31% (Tabelle 37). Die Differenz
zwischen den mittleren Frihjahrsdichten von
Versuchsphase 1 und 2 betragt 30% (vgl.
Kapitel 1.1). Diese Ubereinstimmung kann
nur bei annédhernd gleichmaliger Beobach-
tungsintensitat erreicht werden.

Die Beobachtungsfahrten fanden morgens und
abends statt, mit einer deutlichen Mehrzahl in
den frihen Morgenstunden (Abbildung 62). Die
durchschnittliche Dauer einer Beobachtungs-
fahrt betrug 1 Stunde und 15 Minuten.

Beobachtungshaufigkeit des Rehwildes im Jahresver-

Tabelle 37: Ubersicht zur Anzahl der ausgewerteten
Beobachtungsbogen und zur Anzahl der Rehsichtun-
gen bei Beobachtungsfahrten im Untersuchungsge-
biet (Zeitraum 1990 bis 1995).

Versuchs- | Versuchs- | Gesamt
phase 1 | phase 2
Anzahl Beobach-
tungsbogen 181 205 386
Gesamtzahl
beobachter Rehe 2.101 1.644 3.745
Anzahl Rehe pro
Beobachtungsbo- 11,6 8,0 9,7
gen
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Abbildung 62: Verteilung der Startzeiten bei den Be-
obachtungsfahrten. Eine Beobachtungsfahrt dauerte
im Durchschnitt 1 Stunde und 15 Minuten.

Bei der Darstellung der Beobachtungshéufig-
keiten im Jahresverlauf ergibt sich eine Kurve,
die in ahnlicher Form auch von ELLENBERG
(1975) nach Beobachtungen im Rehgatter
Stammham beschrieben wird (Abbildung 63).

Die Sichtbarkeit der Rehe ist demnach im Juni
sowie in den Herbst- und Wintermonaten am
geringsten. Ab Marz geht sie steil in die Hohe
und erreicht im April das absolute Maximum
des ganzen Jahres. Ein zweites, aber wesent-
lich geringeres Maximum wird im Au-
gust/September erreicht. Im November erhoht
sich die Sichtbarkeit ebenfalls, aber nur gering-
fugig.

Der Verlauf der Kurve kdonnte zwar durch fol-
gende Faktoren beeinflusst sein:

— Durch ungleichméaRiges Futterangebot im
Jahresverlauf: Wéahrend der ersten Ver-
suchsphase wurde von Oktober bis April ge-
futtert. Im Marz/April erfolgte die Futteraus-
lage an Stellen, die eine fotografische Do-
kumentation von Rehindividuen erleichtern
solite. Dies kénnte zur Erhéhung der Sicht-
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barkeit der Rehe vor allem im Marz/April
beigetragen haben.

— Durch Anderungen der Deckungsverhaltnis-
se im Jahresverlauf.

— Durch die jahrliche Bestandsdynamik: Es
wandern z.B. zwischen April und September
Uber die Halfte der Schmalrehe und Jahrlin-
ge ab. Bocke, Jahrlinge und Schmalrehe un-
terliegen in dieser Zeit auch der jagdlichen
Nutzung. Ab September beginnt die Jagd-
zeit fur GeifRen und Kitze.
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Abbildung 63: Beobachtungshaufigkeit der Rehe im
Jahresverlauf. Dargestellt ist die mittlere Anzahl der
beobachteten Rehe pro Beobachtungsfahrt durch das
Untersuchungsrevier. (3.745 Rehe bei 386 Beobach-
tungsfahrten von 1990 bis 1995; gegléttete Kurve).

Jedoch ist zwischen Fitterungsart oder -zeit
und Sichtbarkeit der Rehe kein gesetzmaliger
Zusammenhang ersichtlich. Es musste sonst
die Sichtbarkeit nicht nur im Marz/April sondern
auch im Oktober, mit Futterungsbeginn, zu-
nehmen. Das Gegenteil ist aber der Fall. Wer-
den nur Daten aus der Versuchsphase 2 (ohne
Futterung) herangezogen, resultiert kein ab-
weichender Kurvenverlauf fir die Beobach-
tungshaufigkeit im Jahresverlauf. Weiterhin
liegen die Anderungen der Beobachtungshau-
figkeit weit Uber den saisonalen Anderungen
der Bestandsdichte. Schlie8lich gibt es zwi-
schen Januar und Marz/April Gberhaupt keine
wesentlichen Bestandsanderungen und auch
keine Anderungen bei den Deckungsverhalt-
nissen. Trotzdem schnellt die Beobachtungs-
haufigkeit in die Hohe.

Der Verlauf der Kurve ist somit in erster Linie
mit der Biologie des Rehwildes zu erklaren; er
ergibt sich letztlich durch Phasen mit unter-
schiedlicher Stoffwechselintensitat und/oder
wechselnder Aktivitat:

Das Fruhjahrsmaximum entsteht durch erhdh-
ten Nahrstoffbedarf und durch erhdhte Aktivitat.
Die Winterreserven sind aufgebraucht. Die weit
vorangeschrittene Embryonalentwicklung for-

dert bei den weiblichen Sticken besondere
Nahrstoffzufuhr. Rangordnungen werden neu
bestimmt und Territorien festgelegt.

Das Spatsommermaximum (August/ Septem-
ber) zerfallt bei einer nach Klassen getrennten
Auswertung in zwei verschiedene Gipfel: Fur
Bocke und Jahrlinge liegt der Gipfel in der Zeit
der Brunft, die von Mitte Juli bis Mitte August
andauert. Die Sichtbarkeit der GeiRen, Schmal-
rehe und Kitze erreicht jedoch erst im Septem-
ber das zweite Hoch (Abbildung 64). Die Kitze
werden nach der Setzperiode ab Juni in zu-
nehmender Anzahl sichtbar. Am Anfang ihrer
Jagdzeit werden sie am hé&ufigsten gesehen,
danach fallt die Beobachtungshéaufigkeit stark
ab. Dieser Rickgang wird auch hier keines-
wegs nur durch Kitzverluste, z.B. im Rahmen
der jagdlichen Nutzung hervorgerufen: Von
September bis Oktober nimmt die Beobach-
tungshaufigkeit bereits um 30% ab, bis Januar
sinkt sie um insgesamt 55%. Es werden im
Mittel aber nur 20% der Kitze erlegt, die Ge-
samtverluste  einschlieBlich ~ Abwanderung,
Fallwild usw. betragen fur den noch langeren
Zeitraum von September bis April nur 34%.
(vgl. Tabelle 22, Kapitel 5.4.2).
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Abbildung 64: Beobachtungshdufigkeit im Jahresver-
lauf fiir verschiedene Klassen (geglittete Kurven).
Beachte, dass zur Verdeutlichung der geringen Be-
obachtungshdéufigkeit am Ende der Jagdzeit, die Kur-
ven (im Unterschied zu Abbildung 63) mit dem Monat
Februar beginnen und im Januar enden.

Bocke und Jahrlinge sind im April besser als
GeiRen und Schmalrehe zu beobachten, und
bei ihnen sind die jahreszeitlichen Unterschiede
in der Sichtbarkeit besonders stark ausgepragt.
Dies geht schon aus Abbildung 64 hervor: Ob-
wohl die ménnlichen Sticke im Frihjahrsbe-
stand in der Minderzahl sind, werden sie haufi-
ger als die weiblichen Stiicke gesehen. Noch
deutlicher werden diese Verhéltnisse, wenn
dargestellt wird, welche Anteile der tatséchlich
im Untersuchungsgebiet vorhandenen Bestan-
de verschiedener Klassen jeweils beobachtet
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werden: Im April werden bei einer Beobach-
tungsfahrt durchschnittlich 40% aller zu diesem
Zeitpunkt vorhandenen Boécke gesehen, bei
den Jahrlingen sind es sogar 44%. Dagegen
werden pro Beobachtungsfahrt durchschnittlich
nur 25% der GeifRen und 27% der Schmalrehe
gesehen. Im September bestehen hinsichtlich
der Sichtbarkeit keine grof3en Unterschiede
zwischen den Klassen. Die Anteile der gesehe-
nen Sticke einer Klasse bewegen sich zu die-
sem Zeitpunkt zwischen 13 und 16%
(Abbildung 65).

Anzumerken ist an dieser Stelle noch, dass in
der normalen Revierpraxis vermutlich nie so
hohe Anteile des Bestandes bei einer Beobach-
tungsfahrt sichtbar werden, wie dies hier der
Fall war. Im Forschungsrevier waren die Rehe
schon viele Jahre lang an die Art und Weise
der Beobachtungstechnik gewodhnt, was
schlieBlich zu einer aufRergewodhnlich geringen
Fluchtdistanz fuhrte. Bereits ein Fahrzeug-
wechsel hatte nach Eindruck des Beobachters
eine geringere Sichtbarkeit der Rehe zur Folge.
Die mosaikartige Verteilung von Einstanden
und einsehbaren Flachen trugen weiterhin zur
guten Beobachtbarkeit bei.

Zurlckgreifend auf Abbildung 64 sind noch
einmal die Tiefs bei den Beobachtungshaufig-
keiten hervorzuheben. Sie ergeben sich im
Winter, im Juni und im Oktober. ELLENBERG
(1975) benennt diese ,Wellentéler* mit den
Begriffen Winter-, Fruihsommer- und Herbstru-
he. Er beschreibt dartber hinaus noch eine
Spatsommerruhe Ende August, die sich an die
Brunft anschliel3t, die bei der hier gewahlten Art
der Darstellung jedoch nicht sichtbar wird. Die-
se Bezeichnungen sind sehr anschaulich und
sollten letztlich auch bei der praktischen
Jagdausiibung mehr Bericksichtigung finden
(vgl. HESPELER (1989).
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Abbildung 65: Anteile des bei einer Beobachtungs-
fahrt gesehenen Bestandes verschiedener Klassen
(Bécke, Jahrlinge, GeiBen, Schmalrehe und Kitze).
Vergleichsbasis sind die mittleren Bestdande der ge-
wéhlten Klassen (nach Bestandseinschédtzungen zu
den Stichtagen 1. April und 1. September) und die
durchschnittlichen Beobachtungshdaufigkeiten fiir die
entsprechenden Monate im Zeitraum 1990 bis 1995.
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7 Verbiss an Forstgeholzen

71
7.1.1

Verbiss an Fichten

Erhebungen der Forstreferen-
dare

Diese Erhebungen gehdren nicht zur Projekt-
konzeption Borgerhau im engeren Sinne. Sie
wurden aber wahrend der Projektlaufzeit im
Forschungsrevier durchgefihrt und sollen des-
halb hier ergdnzend berlcksichtigt werden.

Die Erhebungen wurden an Fichtenkulturen
begonnen, die 1986 bzw. 1987 im Verband 3 x
1 m mit 2 + 2 Pflanzen begrindet wurden. Da
die Kulturen ein normales Ho6henwachstum
aufwiesen, entwuchsen die Flachen vor Pro-
jektende dem Rehaser.

Bei diesen Erhebungen wurde jeweils im Sep-
tember der Verbiss fir das vorausgegangene
Jahr, getrennt nach Winter- und Sommerver-
biss, aufgenommen. Insgesamt waren sechs
Erheber bei Aufnahmen auf zwei Flachen betei-
ligt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 38 und Ta-
belle 39 aufgefihrt.

Allgemein ist eine starke Schwankung des Ver-
bisses festzustellen, und zwar innerhalb eines
Jahres (Sommer-/Winterverbiss), von Jahr zu
Jahr und auch von Flache zu Flache. Mit Aus-
nahme der Aufnahme von 1993 wurden die
Aufnahmen alle innerhalb der ersten Versuchs-
phase durchgefihrt. Die einzige Aufnahme in

Phase 2 (ohne Fitterung) von 1993 weist je-
doch keine gravierenden Veranderungen ge-
genuber den Vorjahren auf. Der Winterverbiss
(nur Winterverbiss + kombinierter Winter- und
Sommerverbiss) erreicht mit 24,5% nicht den
Spitzenwert von 1992 (30,7%) und auch der
Sommerverbiss (nur Sommerverbiss + kombi-
nierter Winter- und Sommerverbiss) erreicht mit
17,8% nicht den Wert von 1991 (20,8%).

Eine in jedem Fall genaue Unterscheidung zwi-
schen Sommer- und Winterverbiss ist jedoch
nach unserer Auffassung bei diesen nur einmal
jahrlich erfolgten Aufnahmen nicht méglich.

Wahrend der Aufnahmen war der Rehwildbe-
stand kontinuierlich ricklaufig. Trotzdem stieg
das Verbissprozent an: Auf Flache 1 von 25,1%
auf 40,4% und auf Flache 2 von 16,7% auf
38,0%. Mdoglicherweise nahm der Verbiss zu,
weil sich die Kultur Schloss, deshalb bessere
Sichtdeckung bot und gleichzeitig immer weni-
ger Pflanzen noch im Bereich des Asers ver-
blieben, auf die sich dann der Verbiss kon-
zentrierte.

Die Verbissprozente sind erheblich. Trotzdem
wird das waldbauliche Ziel auf diesen Flachen
erreicht. Die Kultur wachst zu einer geschlos-
senen Dickung heran.

Tabelle 38: VerbiBerhebungen an Fichten, Aufnahmefldche 1 (1,28 ha).

Jahr | Anzahl Terminal- | Terminal- | Terminalverbiss | Gesamter | Seiten- | Seiten- | Seiten-
Fichten verbiss verbiss im Terminal- | triebver- | triebver- | triebver-
unter nur nur Winter verbiss biR Stufe | bil3 Stufe biR
131 cm Winter Sommer und auch im 0 1 Stufe 2
Sommer
1988 1.092 20,3 % 4,3 % 0,5% 25,1 % 8,8 % 0,1 % 0,0 %
1989 1.092 12,4 % 10,8 % 1,2 % 24,4 % 14,8 % 1,1% 0,0 %
1990 981 12,9 % 15,3 % 4,1 % 323% 25,6 % 1,9% 0,0 %
1991 712 17,0 % 16,1 % 7,3 % 40,4 % 23,8 % 6,3 % 3,0 %
Tabelle 39: VerbiBerhebungen an Fichten, Aufnahmefldche 2 (1,20 ha).
Jahr | Anzahl Terminal- | Terminal- | Terminalverbiss | Gesamter | Seiten- | Seiten- | Seiten-
Fichten verbiss verbiss im Winter Terminal- | triebver- | triebver- | triebver-
unter nur nur und auch im verbiss biR Stufe | bil3 Stufe biR
131 cm Winter Sommer Sommer 0 1 Stufe 2
1990 765 6,8 % 7,3 % 2,6 % 16,7 % 10,4 % 0,2 % 0,0 %
1991 638 11,1 % 16,1 % 4,7 % 31,9% 17,6 % 29% 0,7 %
1992 444 29,1 % 3,4% 1,6 % 34,2 % 374% | 135% 0,0 %
1993 163 20,2 % 13,5 % 4.3 % 38,0 % ? 0,0 % 0,0 %
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7.1.2 Fichtenverbiss im Jahresab-

lauf

Mit dem von der Wildforschungsstelle durchge-
fuhrten Verbildmonitoring sollte die jahreszeitli-
che Verteilung des Fichtenverbisses erfasst
werden. Insbesondere ging es hierbei um eine
genauere Unterscheidung zwischen Sommer-
und Winterverbiss. Hierzu wurde monatlich von
Mai bis April des folgenden Jahres der Termi-
naltriebverbiss an indirekt, aber eindeutig mar-
kierten Fichten ermittelt. Die Aufnahmen erfolg-
ten 1993/94 sowie 1994/95 in zwei verschiede-
nen Probeflachen einer Fichtenkultur. Da die
Untersuchungsflachen, auf denen die Forstref-
erendare ihre Erhebungen zum Fichtenverbiss
durchgefihrt hatten (Kap. 7.1.1) dem Rehaser
entwachsen waren, mussten fur das Verbil3-
monitoring neue Flachen ausgewahlt werden.

Der Gesamtbefund der Aufnahmen ist in Tabel-
le 40 und Tabelle 41 aufgefuhrt. In beiden Jah-
ren Uberwiegt der Sommerverbiss deutlich.
Werden die VerbiRereignisse monatsweise
aufgefihrt, so ergibt sich eine deutliche Kon-
zentration des Verbisses in den Monaten Juni
und Juli (Abbildung 66).

Tabelle 40: Ubersicht iiber die Ergebnisse des Ver-
bissmonitorings 1993/94.

tivitat dieser Pflanzenteile und nicht auf Nah-
rungsmangel zurtickgefihrt werden.

Bei einem Pflanzverband von 3 x 1 m stocken
3.333 Fichten auf einem Hektar. Bei einer an-
genommenen KulturgréRe von 3 ha (Forst-
liches Gutachten) waren hochgerechnet 10.000
Fichten vorhanden. Bei einem Sommerverbiss
von 84 Pflanzen auf 4.200 m? (wie festgestellt
im Jahr 1994) ergaben sich 600 verbissene
Fichten auf der Gesamtflache. Bei einem Zeit-
raum von 40 Tagen (Verbissschwerpunkt im
Juni und Anfang Juli) wiirden taglich 15 Fichten
verbissen. Dieser Verbiss kdnnte ohne weiteres
von einem einzelnen Reh bewerkstelligt wer-
den. Diese Hochrechnung ist natirlich hypothe-
tisch, relativiert aber anschaulich den Anteil der
Fichten an der Rehwildasung.

Tabelle 41: Ubersicht iiber die Ergebnisse des Moni-
torings 1994/95.

Hohe|[Hbhe
Anzahl| Mai | Ap- | H6hen-
Fichten|1994 |ril199|zuwachs
5

Kategorie %

Fichten, im Mai 1994 < 131 cm Hohe

Gesamt 100%| 961 | 96 (128,4( 32,3
abgestorben 3,1% (| 30 |90,8(99,8 9
unbeschadigt |81,0%| 778 |98,6|134,5| 35,9
Insekten/Pilze |16,0% | 58 ([91,7|112,5| 13,5
verbissen 9,9% | 95 ([79,8| 97 17,2
Sommerver- 8,7%| 84 1|80,3(97,9| 17,6
biss

Winterverbiss | 1,1% 11 75,7189,9| 14,2

Fichten, auch im April 1995 noch < 131 cm Hohe

Gesamt 100%| 486 |81,5(99,9| 184
Sommerver- |15,8%| 77 78,8192,6 | 13,9
biss

Winterverbiss | 2,3% 11 75,7189,9| 14,2

Ho6he|HBhe
Anzahl| Mai | Ap- | H6hen-
Kategorie % |Fichten|[1993|ril199|zuwachs
4
Fichten, im Mai 1993 < 131 cm Hohe

Gesamt 100%| 829 |78,7]113,9| 35,1
abgestorben 1,1% 9 71,6 91,6 20
unbeschadigt |65,9%| 546 |81,5|121,5( 40
Insekten/Pilze (8,4% | 70 |71,3|100,8 29,5
Hagel 3,0% (| 25 |91,5(131,5( 40
entnommen 1,8% 15 186,5
verbissen 19,8%| 164 |70,4(925| 22,1
Sommerver- |18,3%| 152 |[70,7(93,2| 22,5
biss
Winterverbiss | 1,4% | 12 |67,3|84,3 17

Fichten, auch im April 1994 noch < 131 cm Hohe
Gesamt 100%| 575 |69,6(96,9( 27,2
Sommerver- [25,7%| 148 70 91,6 21,6
biss
Winterverbiss | 2,1% 12 67,3|84,3 17
Auffallend war das groBe  Sommer-

Asungsangebot auf den Aufnahmeflachen. Dort
waren Weidenréschen, Brombeere, Bergahorn
und eine Vielzahl krautiger Pflanzen vertreten.
Trotz allem wurden die frischen Fichtentriebe
verbissen. Dies kann nur auf eine hohe Attrak-

Das Gesamtverbissprozent (Sommer- und Win-
terverbiss) der beiden Aufnahmen liegt mit
27,8%, bzw. 18,1% innerhalb der Spannweite,
die bei den Aufnahmen der Forstreferendare
festgestellt wurde (16,7% bis 40,4%).

Das VerbilBmonitoring bestatigt die Verbiss-
obergrenze fiur Rehwild von 1,30 m. Nur weni-
ge Pflanzen wiesen bei einer Hohe von mehr
als 1,30 m noch Leittriebverbiss auf.

Da es keine dem Monitoring entsprechende
Erhebungen aus dem Zeitraum vor 1993 gibt,
sind auch keine Aussagen dariiber mdglich, ob
sich die Relation zwischen Sommer- und Win-
terverbiss in den einzelnen Versuchsphasen
verschoben hat.
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Abbildung 66: Terminaltriebverbiss im Rahmen des
Fichtenmonitorings 1993/94. Dargestellt ist die Anzahl
der Fichten mit Verbiss in den einzelnen Monaten.

7.1.3 Diskussion und Zusammen-
fassung der Ergebnisse zum

Fichtenverbiss

Obwohl die VerbiBaufnahmen der Forstrefe-
rendare (Kapitel 7.1.1) nicht mit den Aufnah-
men im Rahmen des Monitorings (Kapitel
7.1.2) vergleichbar sind (jeweils unterschiedli-
che Flachen, Aufnahmezeitpunkte und Auf-
nahmemethoden), sollen die Ergebnisse hier
einander gegenibergestellt werden. Es zeigt
sich folgendes:

Zum Sommer- und Winterverbiss:

Tabelle 42: Vergleich der Ergebnisse der VerbiBerhe-
bungen an Fichte (Fldchen 1 u. 2 = einmalige Auf-
nahme jeweils im September, Monitoring = zusam-
mengefasstes Ergebnis monatlicher Aufnahmen).

Jahr | Som-| Win- | Anteil des Gesamtver-
mer- | ter- | Sommer- am biss
ver- | ver- | Gesamtver- | bezogen auf
biss | biss biss Pflanzen

<1,31m

Flache 1 (jeweils nur eine Aufnahme im September)

1987/88| 4,3% [20,3% 175% 251%
1988/89|10,8%(12,4% 46,6 % 24,4 %
1989/90|15,3%|12,9% 54,3 % 32,3 %
1990/91)16,1%|17,0% 48,6 % 40,4 %

Flache 2 (jeweils nur eine Aufnahme im September)

1989/90| 7,3% | 6,8% 51,8 % 16,7 %
1990/91]16,1%|11,1% 59,2 % 31,9%
1991/92]| 3,4% [29,1% 10,5 % 34,2 %
1992/93|13,5%|20,2% 40,1 % 38,0 %

Monitoring 1 (monatliche Aufnahmen)
1993/94 18,3% 1,4% 92,7 % 27,8 %

Monitoring 2 (monatliche Aufnahmen)

1994/95 8,7% 1,1% 88,4 % 18,1 %

Die Anteile des Sommer- und Winterverbisses
sind je nach Erhebungsmethode sehr unter-

schiedlich (Tabelle 42, Abbildung 67).

1987/88 (1) =

1988/89 (1)

1989/90 (1) |

1990/91 (1) |

1989/90 (2) |

1990/91 (2) |

1991/92 (2) [

1992/93(2) [ ]

1993/94 (M1) |
1994/95 (M2) |

100%

0% 20% 40% 60% 80%

Abbildung 67: Anteil des Sommerverbisses am Ge-
samtverbiss. (1) und (2) = nach jdhrlich einmaliger
Aufnahme im September; M1 und M2 = bei monatli-
cher Aufnahme. Die Ergebnisse von M1 und M2 sind
nicht mit den iibrigen vergleichbar. (Nach Werten aus
Tabelle 42).

Bei nur einmal jahrlich durchgefiihrter VerbiR-
aufnahme liegt der Anteil des Sommerverbis-
ses in den meisten Jahren in der GroRenord-
nung von 50%, bei den zeitnahen Erhebungen
des Monitorings dagegen in der GroRenord-
nung von 90%.

Demnach wird vermutlich der Sommerverbiss
bei nur einmal jahrlich durchgefihrter Aufnah-
me weit unterschatzt.

Zum Gesamtverbiss:

Der Gesamtverbiss (Sommerverbiss + Winter-
verbiss + Verbiss sowohl im Sommer als auch
im Winter) schwankt auch im selben Aufnah-
mejahr stark von Aufnahmeflache zu Aufnah-
meflache (Abbildung 68: vgl. Hohe der grauen
und schwarzen Séaule im Jahr 89/90).

45% -
40% -
35% A
30% A
25% A
20% A
15% -
10% -
5% A
0% t t
87/88 88/89

O Flache 1 B Flache 2

89/90
Jahr

90/91 91/92 92/93

Abbildung 68: Terminaltriebverbiss an Fichten (< 131
cm) nach den Erhebungen der Forstrefendare (nach
Jahrlich einmaliger Aufnahme im September auf zwei
Probefldchen, F1 und F2). Bis auf das Jahr 92/93 fal-
len alle Aufnahmen in die Versuchsphase mit Flitte-
rung.
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Innerhalb derselben Flache und bei Uber meh-
rere Jahre hinweg gleichbleibender Aufnah-
memethode (bei den VerbiBaufnahmen der
Forstreferendare) nimmt das Verbissprozent
von Jahr zu Jahr trotz ricklaufiger Wilddichte
zu (Abbildung 68). Bis auf das Aufnahmejahr
92/93 fallen diese Erhebungen in die Ver-
suchsphase mit Fitterung. Als mogliche Erkla-
rung fur die Zunahme des Verbisses wurde
oben bereits ausgefiihrt, dass die Fichten an
Deckungswert gewinnen, aber gleichzeitig auch
aus dem Aser herauswachsen (damit steigt der
Verbif3druck auf die in abnehmender Zahl ver-
bleibenden Fichten geeigneter Hohe).

Der in Versuchsphase 2 im Rahmen des Moni-
torings auf zwei anderen Flachen ermittelte
Fichtenverbiss liegt innerhalb der Schwan-
kungsbreite, die fir die erste Versuchsphase
besteht (16,7 - 40,4%), fallt allerdings ab von
27,8% (1993/94) auf 18,1% (1994/95). Ein Zu-
sammenhang mit der in diesem Zeitraum star-
ker rucklaufigen Wilddichte ist nicht auszu-
schlieBen. Gegen diesen Zusammenhang
sprechen aber die vorstehend beschriebenen
Befunde an einer langeren Zeitreihe. Die Un-
terschiede konnen allein aufgrund der jahrli-
chen und lokalen Schwankungsbreite entste-
hen.

Die Ergebnisse des Forstlichen Gutachtens
zum Abschussplan, bei dem der aufgelaufene
Terminaltriebverbiss der jeweils letzten drei
Jahre geschatzt wird, kdnnen hier ebenfalls
herangezogen werden. Danach ist von einer
gleichbleibenden mittleren VerbiBbelastung an
der Fichte zwischen 1989 und 1995 auszuge-
hen (Tabelle 43). Unterschiede zwischen den
Versuchsphasen gibt es nicht.

Tabelle 43: VerbiBstufen an der Fichte nach dem
Forstlichen Gutachten zum Abschussplan. Fiir Ver-
biBstufe 2 miissen zwischen 21 % und 50 % Pflanzen
innerhalb der letzten drei Jahre verbissen worden
sein.

Jahr Baumart Flache Verbil3stufe
1989 Fichte 7,0 ha 2 (mittel)
1992 Fichte 6,0 ha 2 (mittel)
1995 Fichte 3,0 ha 2 (mittel)

Zusammenfassend ergeben sich unter Be-
ricksichtigung der Ergebnisse aller Erhebun-
gen folgende Aussagen zum Fichtenverbiss:

o Der insgesamt als sehr hoch zu bezeich-
nende Verbiss an Fichten ist zwar zweifellos
eine Folge der allgemein hohen Wilddichte
im Untersuchungsgebiet. Aber dariiber hin-
aus ist im Rahmen der hier festgestellten
(erheblichen) Schwankungsbreite der Ver-
bissprozente kein eindeutiger Zusammen-
hang mit Anderungen der Rehwilddichte ab-
zuleiten.

e Ein hoher Anteil des Gesamtverbisses ent-
fallt auf den Sommerverbiss.

o Der Sommerverbiss konzentriert sich auf die
Zeit des Austriebes (Juni, Anfang Juli) und
ist in dieser &sungsreichen Jahreszeit keine
Folge von Nahrungsmangel.

o Ein Sommerverbiss, der hauptsachlich wah-
rend des Austriebes erfolgt, beeintrachtigt
die Pflanze weniger als Winterverbiss, da
sie noch innerhalb der Vegetationsperiode
reagieren kann (Ersatztrieb mit Terminal-
knospe).

e Bei einer nur einmal jahrlich stattfindenden
VerbiRaufnahme ist eine genaue Unter-
scheidung zwischen Sommer- und Winter-
verbiss nicht moglich.

e Vergleiche zwischen den Versuchsphasen
hinsichtlich der Relationen Sommer- zu Win-
terverbiss sind auf Grund der unterschiedli-
chen Erhebungsmethoden nicht moglich.

e Die artgerechte, intensive Fitterung konnte
den Winterverbiss nicht verhindern.

e Ein Zusammenhang zwischen Verbissinten-
sitat und Winterfutterung ist nicht ersichtlich.
Der Fichtenverbiss stieg nach Einstellung
der Futterung (bei rucklaufiger Wilddichte)
nicht an, er nahm aber auch nicht in eindeu-
tiger Weise ab. Fir die These, dass Winter-
futterung den Verbiss verringert, konnten
daher keine unterstitzenden Anhaltspunkte
gefunden werden.
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7.2

Einleitend zu diesem Kapitel ist hervorzuheben,
dass es im Untersuchungsgebiet keine zur Ver-
jungung anstehenden Laubholzbestande gab.
Deshalb mussten die VerbiRerhebungen in den
zu Versuchsbeginn etwa 80-jahrigen, eichen-
reichen Buchenbestdnden durchgefuhrt wer-
den. Das heifl3t, die aufgenommene Naturver-
jungung befand sich unter einem geschlosse-
nen Kronendach und stand unter entsprechend
geringem Lichtgenuss und damit unter unguins-
tigen Wuchsbedingungen. Nach der umfangrei-
chen Untersuchung von ROTH (1995) werden
die einzelnen Ho6henstufen der Naturverjin-
gung unterschiedlich stark verbissen. Er konnte
fur alle Flachen einen Schwerpunkt der Ver-
biRbelastung in der Hohenstufe 40 - 100 cm
feststellen. In unserem Untersuchungsgebiet
erreichte die Naturverjingung am Ende der
Untersuchungen jedoch gerade eine mittlere
Hohe von 22 cm. Die am starksten verbissge-
fahrdete Pflanzenhéhe war also kaum vertre-
ten. In den mittelalten Bestdnden erfolgten
noch keine forstlichen Eingriffe zur Forderung
der Naturverjingung. Unter diesen Umstanden
entsteht durch Wildverbiss kein waldbaulicher
Schaden, denn ein Schaden setzt voraus, dass
ein klar definiertes, wirtschaftliches Ziel (die
Verjungung) nicht erreicht werden kann. Die
ermittelten Daten zum Verbiss sind auch nicht
Ubertragbar auf die Verhaltnisse in Kulturfla-
chen, wo ganz andere Wuchsbedingungen fir
die Jungpflanzen bestehen.

Gleichwohl zeigen die jahrlich durchgefuhrten
Erhebungen, wie das Wild die holzigen Pflan-
zen nutzt und ob dadurch das Naturverjin-
gungspotential eingeschrankt wird. In erster
Linie sollten Trends in der Verbibelastung
aufgezeigt werden, und es sollte Uberprift wer-
den, ob es Unterschiede in den Phasen mit und
ohne Winterfutterung gibt. Fur diese Fragestel-
lungen sind die VerbilRerhebungen in den
Laubholzbestéanden, trotz der oben genannten
Einschrankungen, jedenfalls geeignet.

VerbiBaufnahmen in Laubholzbestanden wur-
den in erster Linie jahrlich auf 49 Probekreisen
von je 10 m? durchgefiihrt. Die Lage der dauer-
haft markierten Probekreise wurde durch ein 70

Verbiss in Laubholzbestianden

X 70 m Raster bestimmt. Auf Kontrollzdune
wurde verzichtet. Die Aufnahmemethodik wur-
de von der Forstdirektion Tubingen festgelegt.
Daruber hinaus erfolgten zwei Verbil3aufnah-
men (im Herbst 1992 und im Herbst 1995) auf
den Probeflachen, die fir die Vegetationsauf-
nahmen vorgesehen waren. Dabei wurden je-
weils 14 Flachenpaare (gezaunt / ungezaunt)
aufgenommen.

Die jahrlichen Erhebungen in Probekreisen
ermdglichen auch eine Hochrechnung auf die
Pflanzendichte. Dies kennzeichnet die unter-
suchte Naturverjingung allgemein und ermog-
licht, die nachfolgenden Ergebnisse in geeigne-
ten Bezug zu setzen. Die Pflanzendichte er-
reicht zum Teil sehr hohe Werte (

Tabelle 44). Fir eine nattrliche Verjingung der
Flache wére ein ausreichendes Potential vor-
handen. Am Waldrand und an den Wegran-
dern, wo die Pflanzen mehr Licht als im ge-
schlossenen Bestand genief3en konnten,
wuchsen deutlich mehr und auch vitalere
Pflanzen als im Bestand.

7.2.1 Ergebnisse der Aufnahmen in

Probekreisen

Die VerbiBaufnahme auf den Probekreisen
erfolgte durch einen Mitarbeiter der Wildfor-
schungsstelle nach Vorgaben der Forstdirekti-
on Tubingen. Weil die Aufnahmen an festgeleg-
ten Punkten erfolgten, sind die Ergebnisse aus
allen Jahren direkt miteinander vergleichbar.

In Tabelle 45 sind zunachst alle aufgenomme-
nen Pflanzen aufgefuhrt. Fur die weitere Aus-
wertung werden alle Pflanzen bis 15 cm Hoéhe
vernachlassigt, da in diese GroRRenkategorie
die meisten Keimlinge fallen. Bei den Keimlin-
gen besteht jedoch eine groRe Dynamik, die
weniger vom Wildverbiss als durch andere Fak-
toren, wie u.a. Samenanfall im Vorjahr be-
stimmt wird (Abbildung 69).

Tabelle 44: Pflanzendichte in der untersuchten Naturverjiingung in den einzelnen Jahren.

Jahr 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Mittlere Pflanzenzahl je ha 21.860 | 29.878 | 20.592 | 29.816 | 24.449 | 18.673 | 19.041
Maximale Pflanzendichte je ha 90.000 | 142.000 | 70.000 | 133.000 | 127.000 | 109.000 | 122.000
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Tabelle 45: Pflanzenarten und Pflanzenanzahl bei den
VerbiBaufnahmen auf Probekreisen.

Anzahl aller Pflanzen

Baumart |1989(1990{1991(1992|1993|1994|1995
Bergahorn 68| 74| 72| 92 99| 71| 76
Buche 756| 925| 667|1143| 874| 668| 629
Eiche 47| 300( 40( 31| 16 9] 94
Esche 21 13| 10 9 9 8 8

Feldahorn 11 6| 15| 18| 20| 23| 24

Hainbuche 77| 65 113| 69 60| 43| 18

Hecken-

kirsche 7 8| 10 8 6 7 9
Holunder 40 24| 45| 34| 52| 32| 27
Kirsche 12| 21 7 11] 16 9] 10

Spitzahorn 46 25| 27| 41| 38| 37| 32

Weil3dorn 5 2 3 4 5 6 5
Fichte 3 1 0 1 2 1 1
Tanne 0 0 0 0 1 1 0

Tabelle 46: Ubersicht iiber die aufgenommenen Pflan-
zen ab 16 cm Héhe.

Alle Pflanzen ab 16 cm Hbhe

Baumart (1989 (1990(|1991({1992|1993(1994|1995
Bergahorn 48 36| 38| 45| 42| 49| 36
Buche 374| 305| 278| 358| 477| 468| 434
Eberesche 1 0 0 0 0 0 0
Eiche 27] 36| 13 9 3 4 15
Esche 19 8 9 8 8 8 5
Feldahorn 8 6 6 9| 12| 14| 16
Hainbuche 35| 37| 25| 25| 24 20| 12
Hecken-

kirsche 7 71 10 8 6 7 9
Holunder 38| 17| 37| 26| 31| 26| 26
Kirsche 4 7 5 6 5 6 9
Spitzahorn 10 2| 14| 12| 12| 20| 16
Weil3dorn 4 1 3 3 3 4 4
Fichte 2 0 0 1 0 0 0

W Straucher

O sonstige Laubbaume
OEiche

O Ahorn

B Buche

Anzahl

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Jahr

Abbildung 69: Anzahl der Pflanzen unter 16 cm Héhe
auf den Probekreisen.

Der nach Abzug der Pflanzen unter 16 cm H6-
he verbleibende Stichprobenumfang in den
einzelnen Jahren geht aus Tabelle 46 hervor.
Die weitere Auswertung konzentriert sich auf
die Buche, da bei den anderen Baumarten der
Stichprobenumfang gering ist.

Die Anzahl der Pflanzen ab 16 cm HOhe andert
sich im Gegensatz zu den kleineren Pflanzen
nicht schlagartig, sondern weist im Verlauf der
Jahre mehr sinusartige Schwankungen auf. Die
Anzahl der verbissenen Pflanzen unterliegt
insgesamt recht geringen Schwankungen. We-
der ein eindeutig zunehmender noch ein ab-
nehmender Trend ist ersichtlich. (Abbildung
70).
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Abbildung 70: Entwicklung der Gesamitzahl und der
Anzahl der Pflanzen mit aufgelaufenem Verbiss fiir
Buchen ab 16 cm (VerbiBaufnahmen auf Probekrei-
sen).

Der Verbiss erfolgt nicht gleichmafig Uber alle
Pflanzen, sondern ist je nach Baumart unter-
schiedlich (Tabelle 47). Im Durchschnitt tber
alle Jahre und Probeflachen wurde die Hainbu-
che am starksten verbissen, gefolgt von Esche
und Spitzahorn. Der Verbiss an der Haupt-
baumart Buche schwankte zwischen 25 % und
57 % und lag im Mittel bei 36 %. Der geringere
Verbiss an der Eiche erklart sich durch die
Uberschirmung durch andere Pflanzen, insbe-
sondere durch Immergrin.

Die jahrlich als Durchschnittswerte aller 49
Probeflachen ermittelten VerbiRprozente dirfen
nicht dariiber hinwegtauschen, dass der Ver-
biss auf einzelnen Probekreisen sehr grofRen
Schwankungen unterliegen kann. In Tabelle 48
sind die Ergebnisse aller Einzelaufnahmen bei
der Buche aufgelistet, und zwar beispielhaft fir
das Jahr 1991 mit dem héchsten durchschnittli-
chen Verbiss (57 %) und fir das Jahr 1992 mit
dem niedrigsten, mittleren Verbiss Prozent
(25%). In beiden Jahren reichte die Spannweite
des Verbiss Prozents auf den 10 m? groRRen
Probekreisen von 0 bis 100 %. Dies verdeut-
licht die Schwierigkeit, die Dynamik des Verbis-
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ses anhand einer ,reprasentativen® Flache zu
ermitteln.

Fur Vergleiche der mittleren Verbi3prozente mit
den Ergebnissen anderer Erhebungen ist zu
beachten, dass hier der aufgelaufene Verbiss
betrachtet wird und dass die durchschnittliche
Pflanzenhthe in unserem Untersuchungsgebiet
sehr gering ist. Die aufgenommene Naturver-
jungung erreichte am Ende der Untersuchung
eine mittlere Hohe von 22 cm. Der Verbif3druck
andert sich aber in Abhangigkeit von der Pflan-
zenhohe. Am Beispiel der Buche ist die Zu-
nahme der Verbiss Disposition mit steigender
Pflanzenhohe ersichtlich (Abbildung 71, vgl.
auch Kapitel 7.2.2).

Auffallig ist der Spitzenwert beim Verbiss Pro-
zent fur alle Hohenstufen der Buche im Jahr
1991 (Abbildung 71). Mit grof3er Wahrschein-
lichkeit ist dies witterungsbedingt. Der dieser
Aufnahme vorausgegangene Winter 1990/91
war mit 95 Schneetagen und 59 Frosttagen der
strengste im hier betrachteten Untersuchungs-
zeitraum (vgl. Kapitel 9.2.3).

Auswirkungen der Fitterung lassen sich jedoch
weder bei der Entwicklung der Pflanzenanzahl
noch beim Verbiss erkennen. Eine Zunahme
der Verbi3belastung trat nach Einstellung der
Futterung - entgegen den Erwartungen - nicht
ein.

Bei Buchen der oberen Hohenstufen ist im Un-
tersuchungszeitraum zwar ein leicht ricklaufi-
ger Trend der VerbiRbelastung festzustellen
(Abbildung 71). Und wahrscheinlich ist dies die
Folge der kontinuierlichen Abnahme des Reh-
wildbestandes (Frihjahrsbestand 1990:
65 Rehe, 1995: 33 Rehe). Jedoch ist der Zu-
sammenhang zwischen Rehwilddichte und
Verbif3belastung statistisch nicht signifikant:

Geprift wurde die Abhangigkeit des Verbisses:
a) von der Rehwilddichte, b) von einem Witte-

rungsfaktor (hier: Beginn der Huflattichblite als
Mal fur den Vegetationsbeginn). Der Korrelati-
onskoeffizient ist im Fall b groRer als im Fall a
(0,67 gegeniuber 0,56). Die Verbi3belastung
wirde also mit steigender Wilddichte zuneh-
men, ware aber auch (und deutlicher) umso
groRer, je spater die Vegetationsperiode be-
ginnt. Jedoch wird weder im Fall a noch im Fall
b das Signifikanzniveau erreicht. Auch bei einer
mutiplen Regressionsanalyse, die die Kombina-
tion beider Faktoren berlcksichtigt, wird das
Signifikanzniveau nicht erreicht. Weitere Fakto-
ren verursachen demnach die Schwankungs-
breite des Verbisses erheblich, bzw. der Stich-
probenumfang ist zu klein.
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Abbildung 71: VerbiBBprozente bei Buchen unter-
schiedlicher Hohe in den einzelnen Jahren (aufgelau-
fener Verbiss nach Ergebnissen der VerbiBaufnahmen
in Probekreisen).

Zu bericksichtigen ist ferner, dass es keinen
rucklaufigen Trend bei der Verbil3belastung
gibt, wenn alle Baumarten und HoOhenstufen
zusammengefasst werden. Ein eindeutiger o-
der straffer Zusammenhang zwischen Rehwild-
dichte und Verbissintensitat ist also mit dem
vorliegenden Datenmaterial nicht nachzuwei-
sen.

Tabelle 47: VerbiBprozente bei einzelnen Baumarten ab 16 cm Hohe (aufgelaufener Verbiss).

Baumart [Mittelwert Anzahl|Mittelwert  Ver-[1989 |1990 (1991 (1992 |1993 |1994 (1995
biss
Bergahorn 42 47% 35% | 67% | 47% | 22% | 52% | 59% | 50%
Buche 385 36% 34% | 37% | 57% | 25% | 33% | 35% | 38%
Eiche 15 40% 59% | 28% | 69% | 22% | 33% | 75% | 13%
Esche 9 66% 63% [100% [100% | 38% | 50% | 63% | 40%
Feldahorn 10 56% 88% |100% | 83% | 11% | 50% | 50% | 50%
Hainbuche 25 72% 63% | 68% | 88% | 52% | 71% | 95% | 83%
Kirsche 6 60% 25% | 86% [ 80% | 17% | 60% | 67% | 67%
Spitzahorn 12 63% 50% |100% | 43% | 42% | 67% | 75% | 81%
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Tabelle 48: Einzelwerte zum aufgelaufenen Verbiss bei der Buche auf 49 Probekreisen (10 mz), beispielhaft fiir
die Jahre 1991 und 1992.

Aufnahmejahr 1991

Aufnahmejahr 1992

Anzahl davon Anzahl davon
Flache | holziger Buchen davon Verbiss- holziger Buchen davon Verbiss-

Nr. Pflanzen >15cm | verbissen | prozent Pflanzen >15cm | verbissen | prozent
1 14 - 53 1 0 0%
2 5 - 14 -

3 14 2 0 0% 13 -
4 4 - 14 -
6 21 1 0 0% 33 1 0 0%
7 66 - 15 -
8 3 - 5 -
10 1 - 8 -
11 1 1 1 100% 6 -
12 9 - 44 1 0 0%
16 2 - 5 1 0 0%
17 64 10 5 50% 88 17 3 18%
18 66 4 2 50% 133 14 0 0%
20 5 1 0 0% 18 1 0 0%
22 17 1 0 0% 10 1 0 0%
30 4 - 5 -
31 53 17 6 35% 68 23 4 17%
33 1 - 1 -
34 67 25 19 76% 131 60 12 20%
35 17 6 5 83% 11 6 3 50%
37 70 42 19 45% 73 47 11 23%
39 21 7 2 29% 32 8 4 50%
40 27 12 5 42% 70 20 2 10%
41 12 4 1 25% 23 7 1 14%
42 4 1 0 0% 4 2 0 0%
44 52 23 8 35% 70 17 1 6%
46 36 27 19 70% 35 26 10 38%
47 10 - 19 -
49 22 - 31 -
51 7 4 1 25% 9 4 2 50%
52 8 - 2 -
53 34 19 13 68% 34 17 7 41%
57 25 3 3 100% 26 3 1 33%
58 26 17 3 18% 39 14 2 14%
59 3 1 1 100% 8 1 1 100%
60 43 15 14 93% 38 16 5 31%
61 6 1 1 100% 28 1 0 0%
63 4 - 12 -
66 1 - 3 -
68 4 2 1 50% 4 3 1 33%
69 42 23 23 100% 38 25 15 60%
70 31 1 1 100% 27 3 3 100%
71 17 1 1 100% 61 7 1 14%
72 12 - 15 -
73 4 - 14 -
75 16 2 0 0% 19 6 0 0%
76 19 - 25 2 0 0%
77 9 3 2 67% 6 2 0 0%
78 10 2 2 100% 15 1 0 0%
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Anzumerken ist an dieser Stelle, dass Verbiss
nicht nur durch Rehwild sondern auch durch
die im Untersuchungsgebiet nicht seltenen
Feldhasen hervorgerufen wird. Auch Kleinsau-
ger kdnnen am Verbiss beteiligt sein. Die Fest-
stellung des Verbil3verursachers ist jedoch ins-
besondere bei den sehr kleinen Pflanzen kaum
moglich. Entsprechend wurde auch keine diffe-
renzierte Auswertung vorgenommen.
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Abbildung 72: Zusammensetzung der Oberschicht in
den Probekreisen. Definition Oberschicht siehe Text.

Auch die Zusammensetzung der Oberschicht
auf den Probekreisen gibt keinen Hinweis auf
Auswirkungen der Fltterung oder auf eindeuti-
ge Auswirkungen einer sich andernden Reh-
wilddichte. Die Zusammensetzung der Ober-
schicht schwankt von Jahr zu Jahr ohne Trend
(Abbildung 72). Als Oberschicht werden hier
die hochsten Pflanzen eines Probekreises be-
trachtet, wobei in absteigender Reihenfolge so
viele Pflanzen einbezogen werden, bis 30% der
Gesamtzahl der Pflanzen des jeweiligen Pro-
bekreises erreicht sind.
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Abbildung 73: Entwicklung der mittleren Héhe aller
holzigen Pflanzen iiber 15 cm auf den Probekreisen
von 1989 bis 1995.

Die mittlere Pflanzenhthe in den Probekreisen
liegt zwar ab 1993 iber den Werten der Vorjah-
re (Abbildung 73). Hierbei ist jedoch zu beach-
ten, dass diese Mittelwerte auch durch die stark
schwankende Anzahl kleiner Pflanzen (zwi-

schen 16 und 20 cm) beeinflusst werden. Eine
abnehmende VerbiRbelastung lasst sich aus
dieser Darstellung also nicht ablesen.

7.2.2 Verbiss auf Vegetationsauf-

nahmeflachen

Zusatzlich zu den jahrlichen VerbiRaufnahmen
auf Probekreisen wurden auch VerbiRaufnah-
men auf Flachen durchgefihrt, die fir vegetati-
onskundliche Untersuchungen bestimmt waren.
Es handelte sich hierbei um Flachenpaare.
Eine Flache jeden Paares war dabei fur eine
Zaunung vorgesehen, die andere blieb unge-
zaunt.

Diese Verbiaufnahmen erfolgten jedoch nur
zweimal: Im September 1992, zum Zeitpunkt
der Auswahl der zweiten Serie von Vegetati-
onsaufnahmeflachen (14 Flachenpaare, Nr. 16
- 29) und im September 1995. Das Aufnahme-
jahr 1992 ist hierbei dem Ende der ersten Ver-
suchsphase zuzuordnen, weil im vorausgegan-
genen Winterhalbjahr das letzte Mal gefittert
wurde. Die zweite Aufnahme liegt demnach in
der zweiten Versuchsphase; ihr gehen drei
Winterhalbjahre ohne Ftterung voraus.

Bei diesen Aufnahmen kann zwar nicht die
grolRe jahrliche Dynamik beim Verbiss zum
Ausdruck kommen und berticksichtigt werden.
Aber es ergeben sich ergdnzende Daten, die
zur weiteren Beurteilung der Situation von Be-
deutung sind, zumal die Erhebungen in densel-
ben Laubholzbestanden erfolgten, wie bei den
Aufnahmen in Probekreisen und bei der Buche
ein recht hoher Stichprobenumfang erzielt wird.

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse zeigen
Tabelle 49 und Tabelle 50.

1992 betragt das Verbiss Prozent bei Buchen
>15cm 38 % (

Tabelle 49 a und b). Es liegt damit héher als
bei den Aufnahmen auf den Probekreisen des
gleichen Jahres. 1995 ist nur bei 13% der Bu-
chen >15 cm der Terminaltrieb verbissen
(Tabelle 50b). Dieser Wert bleibt unter dem
Verbiss Prozent auf den Probekreisen.

Allgemein besteht jedoch eine grol3e Streubrei-
te bei den Verbiss Prozenten und zwar nicht
nur von Flachenpaar zu Flachenpaar und damit
bei weiter auseinanderliegenden Flachen, son-
dern zum Teil selbst innerhalb einzelner Fl&-
chenpaare und damit bei nur 10m weit ausei-
nanderliegenden Flachen (Abbildung 74). Eine
in gleicher Weise enorme Streubreite ergibt
sich bei der Anzahl der Pflanzen (Abbildung
75).
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Diese Verhdltnisse verdienen grundsatzliche
Beachtung: Vergleichsflachen, die, wie ublich,
nach vorgegebenem Schema festgelegt wer-
den, moégen sich zundchst zwar grob optisch
gleichen, sind aber keineswegs immer echte
Vergleichsflachen. Dies stellt sich jedoch erst

nach aufwendigen Erhebungen und Auswer-
tungen heraus, vor allem, wenn viele kleine
Pflanzchen vorhanden sind. Daher werden im
Folgenden nicht die Flachenpaare unter sich
betrachtet, sondern in erster Linie die zusam-
mengefassten Daten.

Tabelle 49: Zusammenfassung der VerbiBerhebungen (aufgelaufener Verbiss) im Jahr 1992 auf den fiir vegetati-
onskundliche Untersuchungen 1992 neu angelegten Fldchenpaaren. Die Stetigkeit gibt an, auf wieviel Prozent

der 14 Flachen die Baumart vorkommt.

Baumart Anteil Anzahl Mittelh6he Verbiss Mittelhbhe | Stetigkeit
in % gesamt gesamt in % verbissen in %
a) fur die Flachen, die nach der Erhebung gezdunt wurden:
Bergahorn 2% 46 13,8 22% 16,7 29%
Buche 87% 2.040 17,5 24% 21,9 100%
Buche > 15 cm 47% 1.093 22,6 38% 23,6 93%
Eberesche 0% 3 20,3 67% 27,5 14%
Eiche 1% 23 15,3 17% 22,3 50%
Esche 0% 5 25,4 80% 28,5 21%
Feldahorn 0% 3 18,3 33% 34,0 21%
Fichte 0% 2 15,0 50% 17,0 14%
Hainbuche 4% 95 15,8 24% 19,3 57%
Heckenkirsche 2% 37 40,2 57% 49,0 57%
Holunder 3% 70 32,5 64% 38,7 64%
Kirsche 0% 6 20,0 33% 39,5 29%
Seidelbast 0% 5 19,4 40% 29,0 21%
Tanne 0% 2 9,0 0% 14%
Gesamt 100% 2.337 18,2 26% 24,0
b) fir die Flachen, die ungezéaunt blieben:
Bergahorn 0% 20 12,2 60% 12,4 43%
Buche 92% 4.200 16,7 23% 21,7 100%
Buche > 15 cm 44% 2.005 22,2 38% 24,0 93%
Eiche 1% 49 12,7 6% 17,7 29%
Esche 0% 6 27,8 100% 27,8 29%
Feldahorn 0% 1 8,0 100% 8,0 7%
Fichte 0% 2 17,0 0% 7%
Hainbuche 4% 201 18,0 30% 20,2 57%
Heckenkirsche 0% 6 27,7 33% 24,5 14%
Holunder 2% 71 32,1 70% 38,0 64%
Kirsche 0% 18 22,9 61% 29,0 21%
Spitzahorn 0% 1 26,0 100% 26,0 7%
Weil3dorn 0% 2 39,0 50% 13,0 14%
Gesamt 100% 4577 17,0 24% 22,4
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Tabelle 50: Zusammenfassung der VerbiBerhebungen von 1995 = Wiederholung der VerbiBaufnahme auf den
1992 fiir vegetationskundliche Erhebungen neu angelegten Fldchenpaaren. Erfasst ist jeweils der aufgelaufene

Verbiss.

Baumart Anteil Anzahl Mittelhbhe Verbiss Mittelhbhe | Stetigkeit
in % gesamt gesamt in % verbissen in %
a) Flachen, die 1992 gezédunt wurden:
Bergahorn 2% 34 21,9 0% 36%
Buche 84% 1.408 28,8 1% 28,1 100%
Buche > 15 cm 76% 1.273 30,5 1% 30,0 100%
Eberesche 0% 7 64,0 0% 21%
Eiche 1% 15 14,3 0% 36%
Esche 0% 5 43,8 0% 21%
Feldahorn 0% 6 19,7 0% 14%
Fichte 0% 1 19,0 100% 19,0 7%
Haselnuss 0% 2 30,5 0% 14%
Hainbuche 5% 78 31,9 4% 23,7 64%
Heckenkirsche 1% 25 55,1 4% 52,0 64%
Holunder 5% 83 67,3 7% 44,3 71%
Hartriegel 0% 1 25,0 0% 7%
Kirsche 0% 4 58,5 50% 63,0 7%
Seidelbast 0% 4 37,3 0% 21%
Tanne 0% 2 14,0 0% 7%
Gesamt 100% 1.675 31,2 2% 33,5
b) ungezaunte Vergleichsflachen
Bergahorn 1% 28 14,9 0% 50%
Buche 89% 2.873 24,3 13% 25,7 100%
Buche > 15 cm 76% 2.451 26,2 13% 26,9 93%
Eiche 2% 60 15,1 0% 50%
Esche 0% 7 34,0 29% 31,0 29%
Feldahorn 0% 3 24,3 67% 22,0 7%
Fichte 0% 1 26,0 0% 7%
Hainbuche 5% 173 24,4 13% 23,1 57%
Heckenkirsche 0% 4 68,0 0% 21%
Holunder 2% 69 49,7 23% 53,0 57%
Kirsche 0% 8 42,5 25% 56,0 7%
Spitzahorn 0% 2 34,0 50% 49,0 14%
Weil3dorn 0% 2 33,5 50% 17,0 14%
Gesamt 100% 3.230 24,7 13% 26,8
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Abbildung 74: VerbiBprozente bei der Buche (aufge-
laufener Verbiss) auf den einzelnen Fldchen im Jahr
1992. ,,Gezdunt” bedeutet hier, dass die Flachen fiir
eine Zdunung vorgesehen waren. Die Zdunung erfolg-
te also erst nach der VerbiBaufnahme.
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Abbildung 75: Anzahl der Buchen je Aufnahmefldche
1992. Die Zdunung erfolgte unmittelbar nach der Auf-
nahme.

Hinsichtlich der Entwicklung der Anzahl holzi-
ger Pflanzen gibt es keinen Unterschied zwi-
schen gezaunten und ungezaunten Flachen:
Innerhalb des Zauns nahm die Anzahl der
Pflanzen von 1992 auf 1995 um 28 % ab (von
2.337 auf 1.675), auRerhalb des Zauns sank
die Pflanzenzahl um fast denselben Anteil
(29 %; von 4.577 auf 3.230).

Der Stichprobenumfang bei der Buche ermdg-
licht es, den Zusammenhang zwischen Hohe
der Pflanze und Verbi3belastung noch genauer
zu analysieren (vgl. hierzu Kapitel 7.2.1). Ein
Schwellenwert, ab dem der Verbiss beginnt,
existiert nach den vorliegenden Daten nicht,
aber der Verbiss ist bei sehr kleinen Pflanzen
noch niedrig. Mit zunehmender Pflanzenhdhe
steigt das Verbiss Prozent jedoch rasch an. Der
Zusammenhang ist hochsignifikant (r = 0,985,
Abbildung 76). Bei den mehr als 30 cm grol3en
Buchen weisen im Jahr 1992 bereits tber 50%
aufgelaufenen Leittriebverbiss auf und es ist
davon auszugehen, dass dieser Anteil mit zu-
nehmender Pflanzenhdhe kraftig weiter an-
steigt, wenngleich der Stichprobenumfang bei

den vorliegenden Daten hier recht gering wird.
Der Buchenjungwuchs > 30 cm ist im Untersu-
chungsgebiet also einer erheblichen Verbil3be-
lastung ausgesetzt (vgl. auch Abbildung 71).
Fir die Zukunft der Naturverjingung und des
Folgebestandes ist nach ROTH (1995) aber
gerade das Kollektiv der hdchsten Pflanzen
ausschlaggebend. Der Verbiss fuhrt zu einer
geringeren oder stagnierenden H&henentwick-
lung der verbissenen Pflanzen und einer lange-
ren Verweildauer in der Geféahrdungszone (bis
1,30 cm). Wurde sich die hier festgestellte Ver-
biRbelastung bei einem Ausfall des aufsto-
ckenden Bestandes durch eine Kalamitat fort-
setzen, so ware mit einer deutlichen Beein-
trachtigung der Laubholzverjingung zu rech-
nen.
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Abbildung 76: Verbiss Prozent in Abhangigkeit von
der Hohenentwicklung der Buchen 1992 (n = 4.200).
Der Zusammenhang zwischen dem Verbiss Prozent
und der Hoéhe der Buchen ist hoch signifikant (ge-
priift: lineare Korrelation, r = 0,985).

Die durchschnittliche Pflanzenhéhe nahm in
drei Jahren innerhalb der gezaunten Flachen
um 13 cm zu, aulBerhalb um 7,7 cm. Diese ge-
ringen Zuwachswerte zeigen noch einmal deut-
lich die ungunstigen Wuchsbedingungen unter
geschlossenem Kronendach. Auf eine Signifi-
kanzprufung des Unterschiedes zwischen ge-
zaunten und ungezéaunten Flachen wurde hier
verzichtet, weil, wie bereits erwahnt, die durch-
schnittliche Pflanzenhdhe stark von der Anzahl
sehr kleiner Pflanzen beeinflusst wird und sich
die Vergleichsflachen von Anfang an hierin
unterschieden. Aussagekraftigere Ergebnisse
waren bei der Betrachtung der Oberschicht der
Pflanzen zu erwarten (zur Definition der Ober-
schicht siehe letzter Absatz von Kapitel 7.2.1).
Hierbei zeigt sich, dass die Oberschicht inner-
halb der gezaunten Flachen o6fter einen besse-
ren Héhenzuwachs erzielt, als in ungezaunten
Flachen (Abbildung 77). Aber der Unterschied
ist geringer, als bei der hohen Rehwilddichte
und der oben gezeigten VerbiRbelastung zu
erwarten war.
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Abbildung 77: Hiufigkeitsverteilung zum Héhenzu-
wachs in der Oberschicht in gezdunten und unge-
zidunten Probeflichen. In Klassen aufgeteilt ist die
Anderung der mittleren Pflanzenhéhe von 1992 auf
1995.

7.2.3 Zusammenfassung zum Ver-

biss in Laubholzbestianden

Die untersuchte Naturverjingung befand sich
unter einem geschlossenen Kronendach und
erreichte nur eine mittlere Héhe von 22 cm. Die
ca. 80jahrigen Bestande standen nicht zur Ver-
jungung an, und dementsprechend wurden
wahrend der Versuchsdauer auch keine forstli-
chen MaRnahmen zur Férderung der Verjin-
gung durchgefiihrt. Im Sinne des naturnahen
Waldbaus konnen solche Verjungungsflachen
unter Schirm aber als Naturverjungungsvorrat
betrachtet werden, denn sie sichern die stand-
ortgerechte Wiederbewaldung im Falle des
Auftretens von Kalamitaten. Aussagen zu frei-
stehenden Pflanzen oder eine Ubertragung der
Ergebnisse auf Kulturen oder auf Voranbau
sind nicht moglich.

VerbiRaufnahmen in Laubholzbestéanden erfolg-
ten mit zwei Methoden:

1. Von 1989 bis 1995 wurde jahrlich eine Voll-
aufnahme auf 49 ungezaunten Probekreisen
durchgefihrt. Die Probekreise waren nach
einem Rastermuster festgelegt und damit
Uber alle ausgewdahlten Bestande gleichmé-
Big verteilt.

2. Erganzend erfolgte je eine Aufnahme in den
Jahren 1992 und 1995 auf 14 Flachenpaa-
ren (gezaunt / ungezaunt), die fur Vegetati-
onsaufnahmen vorgesehen waren.

Nach der ersten Methode resultiert im Trend
von 1989 bis 1995 keine Anderung der Ver-
biRbelastung bei Laubgehdlzen (mit Ausnahme
der Buchen uber 30cm Hoéhe). Nach der zwei-
ten Methode ist der Verbiss 1995 geringer als
1992. Dies zeigt aber keinen grundsatzlichen
Widerspruch auf, die Befunde erganzen sich
eher.

Zusammengefasst erbrachten die Verbil3-
aufnahmen folgende Ergebnisse:

e Die jahrlichen Verbillaufnahmen auf 49 Pro-
bekreisen innerhalb der Laubholzbestéande
zeigen, dass es nach Einstellung der Fitte-
rung keine Zunahme der Verbi3belastung
bei holzigen Pflanzen gab. Die Verbi3erhe-
bungen auf Vegetationsaufnahmeflachen,
die 1992 und 1995 erfolgten, bestatigen,
dass es eher eine Verminderung als eine
Zunahme der Verbi3belastung gab.

e Der hochste Verbiss wurde nach einem
schneereichen Winter trotz Ftterung fest-
gestellt. Es zeichnete sich der Trend ab,
dass der Verbiss zunimmt, je spater die Ve-
getationsperiode beginnt (gemessen am
Beginn der Huflattichblute). Jedoch ist der
Zusammenhang statistisch nicht signifikant,
weil der Verbiss von vielen Faktoren beein-
flusst wird und allgemein stark schwankt (r =
0,67).

e Der Gesamtverbiss Uber alle Arten und Ho-
henstufen der Laubgehdlze schwankte auf
den 49 Probekreisen von Jahr zu Jahr ohne
zu- oder abnehmenden Trend und damit
auch ohne eindeutigen Zusammenhang mit
ausbleibender Fitterung oder sich @ndern-
der Wilddichte.

e Die Hainbuche wurde am starksten verbis-
sen (Mittel 72 %, Min. 52 %, Max. 95 %), ge-
folgt von der Esche (Mittel 66 %, Min. 38 %,
Max. 100 %) und Spitzahorn (Mittel 63 %,
Min. 42 %, Max. 100 %). Der durchschnittli-
che Verbiss an der Hauptbaumart Buche lag
in 7 Jahren bei 36 % (Min. 25 %, Max. 57
%). Diese Daten gelten fur den aufgelaufe-
nen Verbiss an Pflanzen >15 cm. Die gerin-
ge durchschnittliche Pflanzenhéhe der un-
tersuchten Verjlingung ist zu beachten.

e Die VerbilRbelastung stieg bei der Buche mit
zunehmender Pflanzenhéhe und erreichte
bei Hohen Uber 30 cm betrachtliche Aus-
mafe. Die Zunahme der Verbi3prozente bei
steigender Hohe der Buchenpflanzen ist sta-
tistisch hochsignifikant (r = 0,985).

e Uber die gesamte Versuchsdauer hinweg
(1989 his 1995) war bei Buchen tber 30 cm
Hohe ein rucklaufiger Trend der Verbil3be-
lastung festzustellen. Ein Zusammenhang
mit der ebenfalls seit Versuchsbeginn ruck-
laufigen Rehwilddichte ist wahrscheinlich.
Der Zusammenhang zwischen der Rehwild-
dichte und der Verbif3belastung von Buchen
der oberen Hohenstufe ist aber wegen der
durch andere Faktoren verursachten grof3en



102

Schwankungsbreite statistisch nicht signifi-
kant (r = 0,56).

Die Zusammensetzung der Oberschicht der
Naturverjingung schwankte von Jahr zu
Jahr ohne Trend. Ein Zusammenhang mit
der Fitterung oder der sich &ndernden
Rehwilddichte war nicht festzustellen.

Der Hohenzuwachs war, entsprechend der
Wuchsbedingungen unter dichtem Schirm,
insgesamt sehr gering. Innerhalb von ge-
zaunten Flachen zeigte die Oberschicht der
Verjiingung aber einen etwas besseren Ho-
henzuwachs als in ungezaunten Flachen.

Bei der Entwicklung der Anzahl holziger
Pflanzen innerhalb und auf3erhalb des Zau-
nes konnten keine Unterschiede festgestellt
werden.

Die untersuchten Flachen wiesen ein hohes
Verjingungspotential auf. Weil sie nicht zur
Verjiingung anstanden, entstand durch Ver-
biss kein forstwirtschaftlicher Schaden.
Wiurde sich jedoch die festgestellte Ver-
biRbelastung bei einem Ausfall des aufsto-
ckenden Bestandes (z. B. durch eine Kala-
mitat) fortsetzen, so ware mit einer deutli-
chen Beeintrachtigung der Laubholzverjun-
gung zu rechnen.

Allgemein sind hinsichtlich der Aussagekraft
und Vergleichbarkeit von VerbiRerhebungen
folgende Befunde zu bericksichtigen:

Der Verbiss schwankt jahrlich in recht wei-
ten Grenzen. Das Ergebnis nur eines Jahres
kann daher zu falschen Schlussfolgerungen
fuhren. Nur nach langeren Zeitreihen kann
ein eventuell gegebener Trend erkannt wer-
den.

Zwischen einzelnen Probeflachen bestehen
betrachtliche Unterschiede.

Nicht nur die Wilddichte, sondern auch die
Verteilung des Wildes, die Witterung und
kleinlokale Standortfaktoren beeinflussen
den VerbiRdruck. Auch unterschiedliche
Haufigkeiten und Hohen der vorhandenen
Pflanzen haben grof3en Einfluss auf das Er-
gebnis einer VerbiRaufnahme.

Viele kleine, in reprasentativer Weise verteil-
te Probeflachen durften grolReren Aussage-
wert haben, als wenige Einzelflachen, selbst
wenn diese daflr groRer sind.

Mit nur einer geschickt ausgewahlten Probe-
flache kann jedes gewiinschte Ergebnis
prasentiert werden.
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8 Vegetationsentwicklung auf Probeflachen

Durch Vegetationsaufnahmen auf gezaunten
und ungezaunten Stichprobenflachen sollte in
erster Linie der Einfluss der Pflanzenfresser
Reh und Hase auf die Zusammensetzung und
auf den Deckungsgrad der Vegetation erfasst
werden. Die Aufnahmen erfolgten in den Laub-
holzbestdnden des Untersuchungsgebietes.
Die Baumholzer waren zu Beginn des Projek-
tes etwa 80 Jahre alt. Fir die erste Projektpha-
se wurden 15 Flachenpaare ausgewahlt und
1988 eingerichtet. Jedes Flachenpaar bestand
aus einer ungezaunten Flache und einer ge-
zaunten Vergleichsflache. Fir die zweite Pro-
jektphase wurden 14 weitere Flachenpaare im
Jahr 1992 eingerichtet. Bei den Vegetations-
aufnahmen wurde fir jede einzelne Pflanzenart
und far Gruppen von Pflanzenarten der De-
ckungsgrad ermittelt (weitere Einzelheiten sie-
he Kapitel 1.1).

Sehr detaillierte Auswertungen sind einem
nachfolgenden Bericht vorbehalten. An dieser
Stelle sollen nur die grundsatzlichen Entwick-
lungen aufgezeigt werden.

Zunachst zeigte sich, dass die Vegetationsent-
wicklung von Flachenpaar zu Flachenpaar und
selbst bei benachbarten Flachen eines Paares
sehr unterschiedlich ausfallen kann. Die Vege-
tationsentwicklung wird aber nicht nur durch
kleinlokale Standortfaktoren beeinflusst. Auch
in verschiedenen Zeitraumen (hier in den Ver-
suchsphasen 1 und 2) kénnen sich auf Grund
der Wuchsdynamik einzelner Arten unter-
schiedliche Entwicklungen ergeben, die vdllig
unabhangig vom Wildeinfluss sind. So nahm
z.B. der Deckungsgrad der Krauter wahrend
der Versuchsphase 1 ab (auRerhalb und inner-
halb gezaunter Flachen), in der Versuchsphase
2 dagegen zu. Fiur den Deckungsgrad der Ge-
holze zeigte sich, dass in der Versuchsphase 1
allgemein ein geringerer Zuwachs pro Jahr
festzustellen war, als in der zweiten Versuchs-
phase (Abbildung 78). Demnach missen in
Versuchsphase 2 unabhangig vom Faktor Wild
entweder grundsatzlich bessere Entwicklungs-
bedingungen fur Krauter und Geholze bestan-
den haben oder die Unterschiede ergaben sich
allein auf Grund der anderen Lage der zweiten
Serie von Flachenpaaren.

Diese Verhaltnisse sind fiir eine sachgerechte
Bewertung des mdoglichen Wildeinflusses von
groBer Bedeutung: Wenn nur ein Flachenpaar
betrachtet wird, kénnen schnell vdllig falsche
Schliisse gezogen werden. Wenn die Vegeta-
tionsentwicklung in verschiedenen Zeitab-

schnitten verglichen werden soll, ist in Betracht
zu ziehen, dass sich die Wuchsbedingungen
zwischenzeitlich geandert haben kénnen, bzw.
dass fir neu gewahlte Aufnahmeflachen ande-
re Standortbedingungen bestehen kénnen.

Dennoch sind vergleichende Untersuchungen
zum Wildeinfluss in den beiden Versuchspha-
sen sehr wohl méglich. Es ergeben sich aber
fur die Art der Datenaufbereitung und -
betrachtung folgende Konsequenzen:

— Es werden weniger einzelne Flachenpaare
unter sich betrachtet, sondern in erster Linie
die zusammengefassten Daten bzw. die
Uber alle Probeflachen gemittelten Daten.

— Speziell fur die Frage, ob in den beiden Ver-
suchsphasen ein unterschiedlich starker
Wildeinfluss besteht, ist nur von Bedeutung,
ob und in welchem Ausmalf3 die Entwicklun-
gen innerhalb und auBRerhalb des Zaunes fir
einen vergleichbar langen Zeitraum vonei-
nander abweichen, aber nicht in welche all-
gemeine Richtung (z.B. Zu- oder Abnahme
des Deckungsgrades) die Entwicklung geht.

Konkret auf die in Abbildung 78 und Abbildung
79 vorgestellten Daten zur Entwicklung der
Deckungsgrade von Gehdlzen, Krautern und
Grasern bezogen, bedeutet dies:

— Parallel verlaufende Kurven fir die mittleren
Deckungsgrade in gez&unten und unge-
zaunten Flachen zeigen, dass die Entwick-
lung unabhangig vom Wildeinfluss ist.

— Laufen die Kurven aber auseinander und
bilden eine ,Schere”, so ist anzunehmen,
dass diese Divergenz auf Wildeinfluss be-
ruht. Uber die Starke des Wildeinflusses
sagt aber die Gesamtneigung der ,Schere”
in der Abbildung nichts aus, sondern nur ihr
Offnungswinkel (Abbildung 79).

Aus Abbildung 78 und Abbildung 79 ist somit
folgendes ersichtlich:

— Geholze entwickelten sich unter Ausschluss
von Reh und Hase besser als in ungezaun-
ten Flachen. Dies gilt fir beide Versuchs-
phasen.

— Der ricklaufige Trend beim Deckungsgrad
der Gehdlze auf den ungezaunten Probefla-
chen 1 bis 15 und der im Gegensatz dazu
zunehmende Deckungsgrad auf den unge-
zaunten Flachen 16 bis 29 darf nicht voreilig
zu dem Schluss verleiten, dass in der ersten
Versuchsphase ein wesentlich héherer Ver-
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biRdruck bestand. Diese Trendunterschiede
kénnen auch standortbedingt sein oder sich
wegen der um Jahre versetzten Aufnahmen
ergeben. Denn nach vergleichbar langen
Zeitspannen der Zaunung (hier nach jeweils
3 Jahren in den beiden Versuchsphasen)
differieren die Deckungsgrade der Gehdlze
innerhalb und aufRerhalb Zaun nur wenig
(um 5,3 hoherer Deckungsgrad innerhalb
Zaun in Phase 1 gegeniber 4,9 in Phase 2,
Abbildung 79). Der geringe Unterschied liegt
im Bereich mdglicher Fehlerquellen bei der
Aufnahme.

— Es muss daher davon ausgegangen wer-
den, dass sich die Intensitat des Wildein-
flusses auf GehOlze in der zweiten Ver-
suchsphase gegeniber der ersten nicht we-
sentlich geéndert hat. Wenn es Uberhaupt
eine Anderung gegeben hat, dann in Rich-
tung einer geringfuigigen Entspannung der
Verbil3belastung.

— Bei Krautern und Grasern entwickelten sich
die Deckungsgrade auf gezéunten und un-
gezaunten Flachen in beiden Versuchspha-
sen weitgehend parallel und damit unab-
hangig von der Zugénglichkeit fir Wild. Le-
diglich am Ende der Versuchsphase 1 gab
es bei Grasern eine abweichende Entwick-
lung, die aber nur indirekt durch Wildeinfluss
entstanden sein dirfte. Denn unterschiedli-
che Deckungsgrade bei den Geholzen fih-
ren schliellich auch zu unterschiedlichen
Standortbedingungen fur andere Arten (z.B.
hinsichtlich des Lichteinfalls).

Bei einer nach einzelnen Pflanzenarten diffe-
renzierten Betrachtung (Tabelle 51) fallt auf,
dass der Deckungsgrad vieler Arten innerhalb
einer Zeitspanne von 3 bis 4 Jahren in beiden
Versuchsphasen auf den meisten Probeflachen
recht konstant blieb. Nennenswerte Anderun-
gen waren auf wenige Arten beschrankt und
diese traten bis auf eine Ausnahme auf ge-
zaunten wie ungezaunten Flachen mit gleichem
Trend auf (z.B. bei Milium effusum, Galium
odoratum, Impatiens noli-tangere). Als einzige
Ausnahme fallt die Buche aus diesem Rahmen.
Bei dieser Pflanzenart sind auf ungezaunten
Probeflachen Abnahmen des Deckungsgrades
haufiger, bzw. auf gezdaunten Probeflachen
Zunahmen des Deckungsgrades haufiger.
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Abbildung 78: Entwicklung der mittleren Deckungsgrade (in %) von Gehélzen, Krautern und Grasern in gezdun-
ten und ungezaunten Probefldchen, a): fiir die Versuchsphase 1; b): fiir die Versuchsphase 2.
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Abbildung 79: Entwicklung des Deckungsgrades bei Gehdlzen in gezdunten und ungezaunten Probefldchen.
Entscheidend bei einem Vergleich des Wildeinflusses in den beiden Versuchsphasen ist nicht die Neigung der
~Scheren“ sondern ihr Offnungswinkel. Nach jeweils drei Jahren unterscheiden sich die entstandenen Differen-
zen im Deckungsgrad der Gehdélze nur wenig.
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Tabelle 51: Anzahl der Probeflichen, auf denen keine, geringe oder deutliche Anderungen bei der Lichtzahl und
beim Deckungsgrad einzelner Pflanzenarten auftraten. Die Anderungen sind in Klassen aufgeteilt (-2 fiir deutli-
che Abnahme bis +2 fiir deutliche Zunahme, weitere Unterteilung siehe Kasten). Die Liste enthélt von den insge-
samt ca. 60 vorkommenden Pflanzenarten nur diejenigen Arten, bei denen auf wenigstens einer Flache eine
Verdnderung stattfand.

Veranderung des Deckungsgrades
2 = deutliche Zunahme (> 10)

1 = Zunahme (3,0 - 9,9)

0 = keine Veranderung (-2,9 - 2,9)
-1 = Abnahme (-3,0 - - 9,9)

-2 = deutliche Abnahme (< - 10)

Veradnderung von 88 auf 92 88 auf 92 92 auf 95 92 auf 95

Dauerquadrat Nr. 1 bis 15 1 bis 15 16 bis 29 16 bis 29

Variante ungezaunt gezaunt ungezaunt gezaunt

Veranderung 2|-1]0/1|2|-2|-2/]0|1|2]-2|-1/0|1|2]|-2|-1]0|1)|2
Lichtzahl 114, 6/4/0|]12|/0|7|6/1Jj0|7|4]3|0|1]|3|5/|4]1
GRASER 116, 7/1/0|]2|6|]5|2/013|3|5]1|2|4]|3|5]|1]1
Agropyron repens 0[1|14/0/0|0)0|15/0]|0]0]|0|214/0|0|0]0]24|/0]0O
Brachypodium pinnatum | 0 |1 |14/ 0 /0|1 ] 0/14{0 ]| 0|0 |0[24/0/0]0]|0|14/0]O0
Carex sylvatica 0|0|150/0|0|0|15/0|0)JO0O|0|14/ 000|121 |23|0]|O
Luzula luzuloides 0/0|15|0|0|0|0O|25/0/0]0O0|0|14/0|0f0O0|0|24|0]O0
Milium effusum o|7/7/1]0f1|7|5|2|0]3]|]2|7|0|2|4|3|5]1]1
Poa nemoralis 0/2|12|1]/0(f1]1|13/0/0]0O0|0|14/0|0f0O0|0|24|0]O0
KRAUTER 13|2|0|0/0J22]2 /1|1 |0|J2/0/0|5|8|]1|0]0]|4) 9
Ajuga reptans 0/0/24/12/0(0|0|15{0|0]J0O|0O|14/0/0]|]0|0|24/0]|O0
Anemone nemorosa 0,025,000 |1/13|1|/0]JO|0|14/0/0]0|0]24/0]|O
Athyrium filix-femina 0/0|150|/0|0|1|23/12/0]J]0|0|10/4|0|0|0]20/3 |1
Circaea lutetiana 0/0|15/0|/0|0|0|25/0|/0]0|0|14/0|0|0|0 23|10
Convallaria majalis 0/|1|14/0,0|0|0|15/0|0]J]O0O|0|214/0|0|0]0]24|0]|0O0
Dryopteris carthusiana 0/{0|25/0/0|0|0|15/0|0]JO0O|0|14/0|0|0]0]24|0]|O0
Galium aparine 0/1/14/0/0|0|0|25/0|/0]0|0|14/0|0|0|0|24|0]O0
Galium odoratum 10/4/1/0/0]|9]5|]1|0|0|J0|2]|3]|]7|2]|]0]|]0|5|5]|4
Impatiens noli-tangere 4/1/100/0f1]1/23|]0]|0]0/0J12/2|/0]|0]|0]|24/0]0
Maianthemum bifolium 0/2)13]0/0|0|0|25/0/0]0O0|0|14/0|0|0|0|24]|0]0
Oxalis acetosella 3/12/8|2]|1|2|5|7|1/0]1|3|3|4|3[2|]2]|]5]2]3
Phyteuma spicatum 0/|0|25/0,0|0|0|15/0|0])JO0O|0|24/0|0|0]0]24|0]|0O0
Rubus idaeus 1/0/214/0/0|]0]013|2/0]0|0[24/0/0]0]0]14/0]0O0
Stachys sylvatica 0|1|124/0,0|0|0|15/0|0)JO0O|0|214/0|0|0]|0|24|0]|O0
Urtica dioica 0/1/14/0/0|0]|1|24/0/0]0]|21|13/0|0|0O0|1213|]0]0
Vinca minor 0,222,010/ 012{4|/0]0|1|10/1,2|0|0|210|2]|2
Viola reichenbachiana 0/1/24/0/0(0|213|0|0]J]0O0O|2|12/0 /0|0 |2|23/0]|0O0
Vicia sepium 0/0|15/0]/0|0]|1|24/0/0]0O0|0|14/0|0f|0O0|0|24]|0]0O
GEHOLZE 2|5/7/]1/0|l0|12|6/2|6]0|/0|7|2|5|]0]|]0|5]|2]|7
Acer campestre 0/1/24/0/0(0|0|15{0|0]JO|0O|14/0,0]|0|0|24/0]|O0
Acer platanoides 0/|0|15/0/0|0|0|14|/2|/0]JO0O|0|14/0|0|0|0|24|0]|O0
Acer pseudoplatanus 0/|0|15/0/0|0|0|14|/2|/0]JO0O|0|14/0|0|0|0|24|0]|O0
Carpinus betulus 0/0|15/0|0|0|0O|25/0/0]0O0|0|14/0|0f|0O0|0 22|30
Crataegus laevigata 0|0|15/0/0|0|0O|15/0|0)JO0O|0|14/0|0|0|0|24|0]|0O0
Fagus sylvatica 1/4/9/1/0|]0]0)10/2|3]0/0|9]2|3|0]|]0|7 3|4
Fraxinus excelsior 0/0|15/0|/0|0|0|24/0|1]0|0|14/0|0|0|0|24|0]O0
Lonicera xylosteum 0/2|13]0|/0|0|0|24/2/0]0|0|14/0|0|0|0|24|0]0
Quercus robur 0/0|15/0|/0|0|0|24|/2/0]0|0|14/0|0|0|0|24|0]O0
Sambucus nigra 0/0|15/0|/0|0]|0|25/0|/0]JO0O |0 |12]|1|1|0|0]211]1 |2
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Die Flachenpaare 1 - 15 blieben wéahrend der
gesamten Versuchsdauer bestehen. Dies er-
madglicht, die Entwicklung auch fiir einen Zeit-
raum von 7 Jahren zu betrachten. Zunachst soll
dies am Beispiel der Buche geschehen
(Abbildung 80).

Die Entwicklung der Buche ist zwar als Folge
des geringen Lichteinfalls unter Schirm allge-
mein sehr zurickhaltend (nach 7 Jahren war
selbst innerhalb Zaun der Deckungsgrad nur
von ca. 7 auf ca. 16 % angestiegen). Aber die
Trends werden bei dieser Darstellung noch
einmal deutlich:

— Im Zaun, d.h. unter Ausschlufd von Wildver-
biss, entwickelten sich die Buchen besser.
Vor allem die Pflanzen ab 40 cm Hohe, die
im Untersuchungsgebiet nach Kapitel 7.2.2
ohne Zaun einer erheblichen Verbissbelas-
tung ausgesetzt gewesen waren, erreichten

zunehmend héhere Deckungsgrade
(Abbildung 80 oben).
16 + @ber 40 cm gezaunt
14 1+ Wbis 40cm
J121 Obis 20 cm
I O bis 10 cm
510 -
2]
é 6 [
Q ,
Versuchs- Versuchs-
2 phase 1 phase 2
0 } } } } } } !

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

16 + @uber 40 cm
14 + W bis 40 cm

ungezaunt

O bis 20 cm
<127 .
© Obis 10 cm
10 +
2]
281
2
c 6T
j)
[a} a2l
Versuchs- Versuchs-
27 phase 1 phase 2
0 1 1 1 1 1 1 1

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Abbildung 80: Entwicklung des Deckungsgrades bei
Buchen unterschiedlicher Héhenstufen auf den Fla-
chenpaaren 1 - 15 (oben: gezaunt, unten: ungeziunt)
wdéhrend der gesamten Versuchsdauer.

— Es bestétigt sich hier, dass es in der zweiten
Versuchsphase eher eine Abnahme der
Verbissbelastung gab. Nach 1992 setzte
sich auf den ungezaunten Probeflachen der
vorher ricklaufige Trend des Deckungsgra-
des bei Buchen nicht weiter fort. Der De-
ckungsgrad von Buchen > 20 cm nahm zu
(Abbildung 80 unten).

Hinsichtlich der Entwicklung der Gesamtzahl
aller festgestellten Pflanzenarten gab es keine
nennenswerte Unterschiede zwischen gezaun-
ten und ungezaunten Flachen. Auf den Probe-
flachen 1 - 15 zeichnete sich erst nach 7 Jah-
ren auf gezaunten Flachen ein leichter Ruck-
gang der Artenzahl gegeniiber ungezaunten
Flachen ab, der vermutlich eine Folge der bes-
seren Geholzentwicklung zu Ungunsten ande-
rer Pflanzenarten unter Wildausschluld ist
(Abbildung 81).
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Abbildung 81: Entwicklung der Gesamtzahl aller
Pflanzenarten auf gezdunten und ungezdunten Probe-
flachen.

Zusammenfassend ist somit festzustellen:

e In gezdunten Flachen entwickelten sich Ge-
hdlze hinsichtlich des Deckungsgrades bes-
ser als in ungezaunten Flachen.

e Die divergierende Entwicklung der Geholze
wird in erster Linie bei der haufigsten Gehdol-
zart, der Buche, deutlich.

e Zwischen Versuchsphase 1 und Versuchs-
phase 2 bestehen keine groRen Unterschie-
de hinsichtlich der Intensitat des Wildein-
flusses. Es bestatigt sich, dass es eine leich-
te Entspannung der Verbissbelastung bei
Gehdlzen gab. Eine Zunahme des Verbiss-
druckes auf Gehdlze nach Aussetzen der
Futterung kann ausgeschlossen werden.

e Die Deckungsgrade von Grasern und Krau-
tern, wie auch die Gesamtartenzahl entwi-
ckelten sich in beiden Versuchsphasen in-
nerhalb und auRerhalb gezaunter Flachen
zunéchst jeweils weitgehend parallel und
damit unabhéangig vom direkten Wildeinfluf3.
Jedoch beeinflussen starkere Anderungen
des Deckungsgrades der Gehdlze schliel3-
lich auch die Entwicklungen in der Kraut-
schicht.
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9 Beurteilung der Versuchs- und Umwelthbhe-

dingungen

9.1

Herauszustellen ist zundchst noch einmal, dass
die Filtterung in Versuchsphase 1 ad libitum
erfolgte. Den Rehen stand also wahrend der
Futterungszeit Futter stets in ausreichender
Menge zur Verfligung. Leere Futtertrége gab
es nicht. Die Fltterungseinrichtungen wurden
standig entsprechend des Verbrauchs aufge-
fullt. Beim Wiederauffillen der Troge fir die
Mischsilage (zweimal wdchentlich) wurden ver-
bliebene Reste wegen der begrenzten Haltbar-
keit entfernt. Somit war auch eine gleichblei-
bende Futterqualitat gewahrleistet. Der Futter-
verbrauch zeigt unter diesen Umstanden, wel-
che Menge kinstlichen Futters die Rehe unter
dem gegebenen Angebot sonstiger Asung
Uberhaupt aufnehmen wollten oder konnten.

Der Futterverbrauch wahrend der Versuchs-
phase 1 war von Jahr zu Jahr unterschiedlich
(siehe Tabelle 3, Kapitel 3.2.2). Offenbar be-
steht ein Zusammenhang mit dem Angebot an
Eicheln und Bucheckern. Im Jahr 1990/91, bei
fehlender Baummast, wurde der hochste Fut-
terverbrauch registriert. Im Durchschnitt wurden
pro Jahr folgende Mengen verbraucht: ca.
3.000 kg Trockenfutter, ca. 6.500 kg Mischsila-
ge und ca. 2.300 kg Zuckerriiben. Futterverlus-
te durch Verderb usw. sind hierbei bereits in
Abzug gebracht.

In den folgenden Abschnitten soll nun versucht
werden, den energetischen Wert des in Ver-
suchsphase 1 gereichten Futters zu bestimmen
und mit dem Energiebedarf des vorhandenen
Rehwildbestandes wahrend der Fltterungspe-
riode zu vergleichen.

Aufgrund verschiedener Unsicherheitsfaktoren,
die sich unter Freilandbedingungen zwangslau-
fig ergeben, kdnnen Berechnungen dieser Art
nur die Qualitdt einer groben Einschéatzung
haben. Sie mégen aber eine Vorstellung dar-
uber vermitteln, zu welchen Anteilen die Rehe
ihren Nahrungsbedarf aus der Ftterung und
aus dem sonstigen Asungsangebot abgedeckt
haben.

Die Menge bzw. Energie der noch erganzend
aufgenommenen natiirlichen Asung ist hier von
besonderem Interesse. Denn diese kann dem
Nahrungs- bzw. Energiebedarf der Rehe in der
zweiten Versuchsphase, in der ja nur natirliche
Asung aufgenommen werden konnte, gegen-

Futterangebot und Energiebedarf

Ubergestellt werden. Nur wenn die notwendige
Nahrungsmenge in der zweiten Versuchsphase
(bei niedrigerer Rehdichte) deutlich hdher aus-
fallt als die in der ersten Versuchsphase aufge-
nommene Menge natirlicher Asung, waren
auch deutliche Unterschiede in der Verbissbe-
lastung zu erwarten.

Zur Abschatzung des Bedarfs an verdaulicher
Energie fur einen Rehwildbestand wahrend der
Futterungsperiode werden bendétigt:

— das Lebendgewicht eines Rehes, das den
Bestand reprasentiert,

— die Anzahl der vorhandenen Rehe,

— und der Energiebedarf eines Rehes in die-
ser Zeit.

Daten zum Lebendgewicht der Rehe im Unter-
suchungsgebiet liegen fir Herbst und Winter
vor (

Tabelle 25, Kapitel 5.5). Demnach liegt das
Lebendgewicht eines Durchschnittsrehes im
Winterhalbjahr bei 20,5 kg. Bestandsdaten lie-
gen ebenfalls vor (Kapitel 4.1). Sie werden hier
zur Ermittlung durchschnittlicher Bestande
wahrend der Fitterungszeit (Oktober bis April)
in geeigneter Weise noch einmal zusammenge-
falt (Tabelle 52). Zum Ansatz kommt entspre-
chend ein durchschnittlicher Bestand von 72
Rehen wahrend der Fitterungsperioden in Ver-
suchsphase 1 und ein durchschnittlicher Be-
stand von 48 Rehen in den Herbst- und Win-
termonaten der Versuchsphase 2.

Zum Energiebedarf von Rehen unter Freiland-
bedingungen gibt es keine genauen Werte. Der
Energiebedarf wird durch viele Faktoren beein-
flulkt und ist insbesondere jahreszeitlich sehr
verschieden. BUBENIK (1984) benennt unter
Bertcksichtigung der Ergebnisse verschiede-
ner Autoren einen Bedarf von 113,8 kcal pro
Tag und kgKG®” im Zeitraum Dezember bis
Februar. Fur den Herbst gibt er allerdings den
hohen Wert von 250 kcal pro Tag und kgkG®™
an und begriindet dies mit der notwendigen
Anlage von Fettreserven. ELLENBERG (1978)
gibt fur normal bewegliche Tiere folgende Wer-
te fUr den Erhaltungsbedarf an: im Herbst 165 -
188 und im Winter 145 - 159 verdauliche kcal
pro Tag und kg KG®”. UECKERMANN (1986)
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unterstellt nach Gehegeversuchen eine durch-
schnittliche maximale Futteraufnahme je Tag
und Stuck von rund 650 g Trockenmasse, 70 g
verdaulichem Eiweil3 und etwa 480 Starkeein-
heiten. Das dirfte einem Energiewert von
1.132 kcal pro Reh oder ca. 135 kcal pro
kgKG®" entsprechen.

Die Futterungsperiode reicht vom Herbst bis in
den April hinein. Es werden dabei Zeiten mit
hohem, niedrigem und wieder ansteigendem
Energiebedarf durchlaufen. Es ist daher &u-
Rerst schwierig, einen durchschnittlichen Ener-
giebedarf anzugeben. Aber folgender Ansatz
mag hier realistisch sein: Geschéatzter Energie-
bedarf unter Freilandbedingungen (der Uber
den normalen Erhaltungsbedarf hinausgeht):
ca. 180 kcal pro kg metabolisches Korperge-
wicht und Tag wahrend der Fitterungsperiode.
Das entspricht mit der jetzt gebrauchlichen
Mafeinheit Joule einem Wert von ca. 0,75 Me-
ga-Joule verdaulicher Energie / kgkG®*™.

Das metabolische Korpergewicht eines Rehes,
das den Bestand reprasentiert, betragt 20,5%"
= 9,6 kg. Demnach liegt der geschatzte tagliche
Energiebedarf eines Durchschnittsrehes wah-
rend der hier betrachteten Ftterungsperiode
bei 7,2 MJ verdaulicher Energie. Die Einschat-
zung des Energiebedarfs des gesamten Be-
standes wird fur die Versuchsphasen 1 und 2 in
Tabelle 53 vorgenommen.

Die erforderlichen Daten zum Futterwert (Brut-
torendite, Verdaulichkeit usw.) der Futtermittel
konnen Tabelle 1, Kapitel 3.2.2) entnommen
werden. Es resultieren die in Tabelle 54 vorge-
stellten Vergleichsdaten zum Energieangebot
durch das Fultter.

Dem geschétzten Energiebedarf der Rehe
wahrend einer Fitterungsperiode in Hohe von
ca. 109.900 MJ steht somit ein Energieangebot
in Form des gereichten Futters in Hohe von ca.
91.000 MJ gegenuber. Das wirde bedeuten,
dass die Rehe in der Versuchsphase 1 ihren
Energiebedarf im Winterhalbjahr zu etwa 83%
aus dem dargereichten Futter abgedeckt ha-
ben. Es muss allerdings bezweifelt werden,
dass dies tatsachlich in diesem Ausmald ge-
schah. Denn verschiedene Beobachtungen
zeigten, dass die Rehe auch in Versuchsphase
1 natirliche Asung in nicht unbedeutender
Menge aufnahmen. Sie nutzten den Feldteil
des Untersuchungsgebietes und verschiedene
andere Asungsflachen. Es gab zwischendurch
sogar Zeiten, in denen das Futter fast unbe-
ruhrt blieb. Gleichwohl soll der gewahlte Ansatz
mangels besserer Daten weiter verfolgt wer-
den. Es ergibt sich hiernach, dass die Rehe in
der Versuchsphase 1 von Oktober bis April

jeweils ca. 18.900 MJ aus dem naturlichem
Asungsangebot hatten aufnehmen miissen. In
der Versuchsphase 2 mussten, bei inzwischen
geringerer Rehdichte aber ohne Futterung,
73.270 MJ in denselben Monaten aus naturli-
chem Asungsangebot gewonnen werden. Das
ist fast die vierfache Menge gegenlber Ver-
suchsphase 1.

Eine weitere Mdoglichkeit, die Mengen der er-
forderlichen naturlichen Asung zu vergleichen,
ergibt sich aus der Betrachtung der Trocken-
massen des Futters bzw. der naturlichen
Asung. Diese Art der Betrachtung ist unabhan-
gig von unsicheren Einschétzungen zum Ener-
giebedarf, hat dafir aber andere Fehlerquellen.
Wie oben bereits erwahnt, ermittelte UECKER-
MANN (1986) in Gehegen, dass die Trocken-
masse des taglich aufgenommenen Futters
maximal ca. 6509 pro Reh betragt. Unter Frei-
landbedingungen mag dieses Maximum eher
dem durchschnittlichen Bedarf entsprechen. In
der Versuchsphase 1 lag der Futterverbrauch
pro Reh und Tag bei ca. 418g Trockenmasse.
Das sind 64% des von UECKERMANN angege-
benen Wertes. Bei dieser Art des Ansatzes
wirde man demnach schéatzen, dass die Rehe
ca. 36% der erforderlichen Trockenmasse noch
aus dem natirlichem Asungsangebot aufneh-
men mussten. Bei dem oben angegebenen
mittleren Rehwildbestand in Versuchsphase 1
betragt die geschatzte Gesamttrockenmasse
natlrlicher Asung pro Futterungssaison: 232g x
72 Rehe x 212 Tage = ca. 3.540kg. Dem wirde
eine erforderliche Trockenmasse der Gesamt-
nahrung in Versuchsphase 2 in Hohe von 650g
X 48 x 212 = ca. 6.600kg gegenuberstehen.
Das ist fast die doppelte Menge gegeniber
Versuchsphase 1.

Nach diesen Uberschlagsrechnungen ware fir
die Winterhalbjahre der zweiten Versuchspha-
se mit einer um den Faktor 2 bis 4 erhdhten
Belastung der natirlichen Nahrungsressourcen
zu rechnen. Genauere Berechnungen sind
nicht moglich; so bleiben die Einschatzungen
zwar recht vage. Sie lassen aber wohl doch
erwarten, dass sich nach Ausbleiben des Fut-
ters ein Mehrbedarf an natiirlicher Asung erge-
ben hat und dass dies nicht durch eine verrin-
gerte Wilddichte vollstdndig kompensiert wur-
de. Wie sich die Mehrbelastung auf Feld- und
Waldvegetation, auf Waldfruchte, auf Kraut-
und Holzpflanzen oder auf forstlich bedeutende
und unbedeutende Arten verteilt, ist allerdings
unbekannt.

Bemerkenswert und zugleich unerwartet bleibt
aber deswegen doch der Befund, dass der
Verbiss holziger Pflanzen in der zweiten Ver-
suchsphase nicht zunahm (Kapitel 1). Die Ver-
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biRaufnahmen in Laubholzbestanden berick-
sichtigen zwar nur den aufgelaufenen Verbiss
eines Gesamtjahres, unterscheiden also nicht
zwischen Sommer- und Winterhalbjahr. Aber
wenn eine erhebliche Anderung der VerbiRRbe-
lastung holziger Pflanzen in den Winterhalbjah-
ren stattgefunden héatte, so hatte sich dieses
auch in den Ergebnissen der Verbi3erhebun-
gen deutlich niederschlagen mussen.

Mogliche Erklarungen fur das Ausbleiben einer
Zunahme der Verbifl3belastung kénnten sein:

— Die untersuchte, schwachwiichsige Natur-
verjungung unter Schirm spielt Uberhaupt
nur eine untergeordnete Rolle als Asung, in-
dem sie sozusagen nur nebenbei und unab-
hangig vom sonstigen Futterangebot beést
wird.

— Ein groRBer Teil des Verbisses spielt sich
aullerhalb der Futterungsperiode ab, wird
insofern Uberhaupt nicht vom Futterangebot
beeinflusst. Zumindest bei der Fichte war
der Anteil des Sommerverbisses jedenfalls
hoch.

Manche Unwagbarkeiten stecken in den hier
vorgenommenen Einschétzungen.

Trotzdem erscheinen folgende Schlussfolge-
rungen zuldssig zu sein:

e Auch ein Uberaus reichliches und gut verteil-

tes Angebot von qualitativ sehr hochwerti-
gem und artgerechtem Futter halt Rehe
nicht davon ab, sozusagen neben den ge-
fullten Futtertrogen natirliche Asung aufzu-
nehmen. Die 10 Futterautomaten und 7 bis
12 Futterstellen fur Mischsilage auf 80 ha
Waldflache durften auch rangniederen Tie-
ren den Zugang zum Futter ermdglicht ha-
ben.

Die Einstellung einer reichlichen Futterung
fuhrt nicht zwangslaufig zu einer (Uber ein
Gesamtjahr hinweg festzustellenden) Zu-
nahme der VerbiBbelastung von Holzpflan-
zen.

Im Umkehrschluss wéare entsprechend zu
erwarten: Selbst Futtergaben ad libitum fuh-
ren nicht unter allen Umstanden zu einer
messbaren Entlastung der Verbiss Situation,
jedenfalls nicht unter Bedingungen, wie sie
im Untersuchungsgebiet bestanden.

Tabelle 52: Einschdtzung des mittleren Rehbestandes im Zeitraum Oktober bis April (als Durchschnitt der Zdhl-
ergebnisse zu verschiedenen Zeitpunkten:1. Sep und 1. Apr = Bestandseinschdtzung zu Stichtagen; Nov/Dez =

Ergebnisse der Zihltreiben).

Phase 1 Phase 2
89/90 90/91 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96
1. Sep 88 86 74 78 65 44 51
Nov/Dez keine Daten 72 64 48 41 36 36
1. Apr 65 64 58 57 41 33 keine Daten
Mittel 76,5 74,0 65,3 61,0 49,0 37,7 43,5
Mittel 71,9 47,8

Tabelle 53: Einschatzung des Energiebedarfs der Rehe in der Zeit vom 1. Oktober bis zum 30. April fiir die Ver-
suchsphasen 1 und 2. Herleitung der Ausgangswerte siehe Text.

Phase 1 Phase 2
Energiebedarf eines Rehes pro Tag ca. 7,2 MJ ca. 7,2 MJ
durchschnittlicher Rehwildbestand 72 48
Anzahl Tage 212 212
Gesamtbedarf ca. 109.900 MJ ca. 73.270 MJ

Tabelle 54: Einschétzung des Gehalts an verdaulicher Energie der pro Jahr im Durchschnitt ausgebrachten Fut-
termengen in Versuchsphase 1 (unter Beriicksichtigung der Futterverluste). Werte der Zeile e ergeben sich aus:
a *b/100 *c/100 * d.

Trockenfutter Mischsilage Zuckerriben

a | ausgebrachte Futtermenge (kg) ca. 3.000 ca. 6.500 ca. 2.300
b | Trockensubstanz (%) 89 49 23
¢ | Verdaulichkeit (%) 77 76 89
d | Bruttoenergie (MJ / kg TS) 18 19 17
e | Verdauliche Energie der ausgebrachten ca. 37.000 ca. 46.000 ca. 8.000

Futtermenge (MJ)

Verdauliche Energie gesamt (MJ) ca. 91.000
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9.2

Der Einfluss des Witterungsgeschehens auf
Tierpopulationen ist in der Regel sehr komplex
und daher schwer zu analysieren. Das Wetter
beeinflusst direkt das Verhalten der Tiere, z.B.
die Aktivitdt und das Ortswahlverhalten. Be-
sonders extreme Witterungsverhaltnisse kon-
nen Anderungen der Sterblichkeit oder zumin-
dest der Kondition bedingen, z.B. tiefe Winter-
temperaturen, nasskalte Witterung wahrend der
Setzperiode usw. Vielféltig sind indirekte Aus-
wirkungen, die sich unter anderem durch den
Einfluss der Witterung auf die Vegetationsent-
wicklungen und die Verfiigbarkeit der Asung
ergeben.

Der Einfluss, den das Wild selbst auf die Vege-
tation austbt, wird ebenfalls durch Witterungs-
faktoren mitbestimmt. Ein spat einsetzender
Vegetationsbeginn im Frdhjahr, wenn der
Stoffwechsel der Rehe unaufhaltsam ansteigt,
kann zu einem vermehrten Verbiss von Knos-
pen holziger Pflanzen fiihren. Denselben Effekt
kénnen verharschte Schneedecken haben.

Jede Untersuchung, die sich mit der Okologie
einer Tierpopulation befasst, muss daher ein
Minimum relevanter Witterungsfaktoren be-
ricksichtigen. Dies gilt besonders, wenn die
Populationsdynamik zu analysieren ist und die
Ursachen fir Anderungen bei einzelnen Popu-
lationparametern zu ergriinden sind. Aus der
Fulle vorliegender und analysierter Witterungs-
daten wird hier aber nur eine Auswahl vorge-
stellt.

Allgemeine Klimadaten (langjahrige Mittel von
Niederschlag, Jahrestemperatur usw.) wurden
bereits in Kapitel 1 vorgestellt.

9.2.1

Die mittleren phanologischen Daten fir den
Untersuchungszeitraum sind in Tabelle 55 wie-
dergegeben.

Phanologische Daten

Die Huflattich-Blite markiert den Vorfrahling.
Leider liegen auf einzelne Jahre bezogene Da-
ten nicht von derselben nachst gelegenen Sta-
tion vor, die in Tabelle 55 angegeben ist. Doch
ist das hier ohne groRen Belang, da die stati-
onsbedingten Unterschiede gering sein dirften
und da in erster Linie nur das Ausmal} der jahr-
lichen Schwankungen von Interesse ist. Der
friheste Termin der Huflattich-Blite innerhalb
des Untersuchungszeitraumes lag am 5. Marz,
der spateste Bluhtermin war am 24. Marz. Der
Vorfrihlingsbeginn schwankte demnach in ei-
nem Zeitraum von 19 Tagen. Das zeitigste

Witterungsverlauf im Untersuchungszeitraum

Frihjahr war im Jahr 1994, das spéateste im
Jahr 1991 (Tabelle 56).

Tabelle 55: Phadnologische Daten, Zeitraum 1989 -
1996. Angegeben sind die Jahrestagszahlen (Tage
seit Jahresbeginn) mit Standardabweichung sowie
das dazugehérige Datum. Daten der Station Laichin-
gen, 760 m i. NN (Naturraum Mittlere Kuppenalb).

mittlere
Jahrestags-
zahl

in Klammern: |mittleres
Pflanze, Phase Standard- Datum

abweichung
Hasel, Blite 57 17,7) 26. Feb
Huflattich, Bllte 94 (7,4) 4. Apr
Forsythie, Bllte 97 (11,1) 7. Apr
RoRkastanie, Blattentfaltung | 122 (6,5) 2. Mai
Rolkastanie, Bliite 138 (6,9) 18. Mai
Schw. Holunder, Bliite 164 (7,90 |13. Juni
Sommer-Linde, Blite 179 (7,2) |28. Juni
Winterweizen Ernte, Mahdr. 237 (7,3) 25. Aug
Schw. Holunder, Friichte 264 (7,6) 21. Sep
Rol3kastanie, Frichte 274 (2,9) 1. Okt
RoRkastanie, Blattverfarbg. 274 (3,7) 1. Okt
Stiel-Eiche, Blattverfarbung 278 (3,7) 5. Okt
Winterweizen, Bestellung 284 (4,0 12. Okt
Winterweizen, Aufgang 304 (3,6) 31. Okt

Tabelle 56: Termin der Huflattichbliite im Untersu-
chungszeitraum. Angegeben sind die Jahrestagszah-
len (Tage seit Jahresbeginn). Phanologische Daten
der Station Nellingen, 690 m iiber N.N., Naturraum
Mittlere Kuppenalb.

89 [90 |91 [92 |93 [94 |95

Huflattich, Blute |71 |70 |83 |80 |79 |64 |72

9.2.2 Witterung wahrend der Setz-

periode

Die Setzperiode fallt in Deutschland in den Mai
und Juni. Nach RIECK (1955) werden in diesen
Monaten 96% aller Kitze gesetzt. Als mittleren
Setztermin gibt RIECK den 1. Juni an. Der mitt-
lere Setztermin ist jedoch von der geographi-
schen Lage abhangig, er verlagert sich von
Sudwesten nach Nordosten und von der Ebene
bis ins Gebirge zunehmend in den Juni hinein.

Nach aktuellen Ergebnissen der Rehwildmar-
kierung wird in Baden-Wirttemberg der grofdte
Teil der Kitze in der zweiten Maihélfte markiert
(ELLIGER 1994). Auch fir das Untersuchungs-
gebiet Borgerhau trifft dies zu. Im Untersu-
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chungszeitraum lag der friiheste Markierungs-
zeitpunkt am 6. Mai, der spateste am 8. Juni.
Das Mittel fur alle Markierungsdaten liegt im
Untersuchungsgebiet beim 23. Mai.

Eine besondere Witterungsempfindlichkeit dirf-
te bei den Kitzen in erster Linie innerhalb der
ersten Lebenstage, hochsten aber wéhrend der
ersten Lebenswochen bestehen. Die Monate
Mai und Juni sind daher hier zu betrachten,
insbesondere aber - unter Berticksichtigung der
Zeitverschiebung zwischen mittlerem Setzter-
min und Markierungshéhepunkt von maximal
ca. 10 Tagen - die zweite Maihdlfte als vermut-
lich bedeutendster Zeitabschnitt.

Mai- und Juniwitterung sind kurz wie folgt cha-
rakterisiert: Im Untersuchungszeitraum ist die
mittlere Tagestemperatur im Mai und Juni
durchweg recht geringen jahrlichen Schwan-
kungen unterworfen. Aber das Jahr 1991 fallt
durch eine relativ sehr geringe durchschnittli-
che Tagestemperatur im Monat Mai aus die-
sem Rahmen. Der Juni ist insgesamt nieder-
schlagsreicher als der Mai, daftir aber warmer.
In den Jahren 1993 bis 1995, besonders aber
1994 und 1995 war der Mai im Gegensatz zu
den Vorjahren nach der Zahl der Regentage
und der Niederschlagsmenge ziemlich ,verreg-
net“ (Abbildung 82).

In den Kapiteln 4.2.2.3 und 5.3 wurden weit
unter dem Durchschnitt liegende Kitzraten fur
die Jahre 1994 und 1995 herausgestellt und es
wurde eine hohe Kitzsterblichkeit fur diese Jah-
re angenommen (Kapitel 5.4.1.1). Werden die
Kitzraten nun mit einzelnen Witterungsdaten
verglichen, so zeichnet sich ab, dass hier sehr
wabhrscheinlich tatséchlich ein Zusammenhang
besteht. Der Zusammenhang wird besonders
deutlich, wenn nur die Witterung in der zweiten
Maihalfte betrachtet wird, was aus oben ge-
nannten Grinden berechtigt erscheint. Im Jahr
1994 gab es von Mitte bis Ende Mai (das ist ein
Zeitraum von 17 Tagen) an 13 Tagen Nieder-
schlag, bzw. an 11 Tagen Niederschlag von
jeweils mehr als 2,5 mm. Nicht wesentlich
gunstiger war das Folgejahr (Abbildung 83).
Auch KURT (1991) berichtet von einer erhthten
Kitzsterblichkeit in feuchten Jahren.

Die geringen Kitzraten in den Jahren 1994 und
1995 sind demnach mit hoher Wahrscheinlich-
keit witterungsbedingt, also auf eine erhohte
Kitzsterblichkeit und nicht auf eine verringerte
Fruchtbarkeit der Population zurlckzufihren.
Die geringen Kitzraten kdnnen demnach auch
nicht mit den experimentellen Versuchsbedin-
gungen, das heif3t mit der Einstellung der Futte-
rung, begrindet werden.

Mai
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Abbildung 82: Niederschlag und Tagestemperatur in
den Monaten Mai und Juni nach Daten der ndchstge-
legenen Wetterstation Laichingen fiir die Jahre 1989
bis 1995.
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Abbildung 83: Vergleich der Kitzraten mit der Nieder-
schlagshéaufigkeit in der zweiten Maihélfte. Beachte,
dass die Ordinaten zur Veranschaulichung der Zu-
sammenhdnge gegenliufig skaliert sind (links: Anzah/
der Tage mit mehr als 2,5 mm Niederschlag, rechts:
Kitzrate).
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9.2.3

Als Winterhalbjahr wird hier die Zeit von Okto-
ber bis April betrachtet, weil dieser Zeitraum
den Winter einschlie3t und der Futterungsperi-
ode entspricht.

Witterung im Winterhalbjahr

Dargestellt sind die Zahl der Schneetage
(Tabelle 57, Abbildung 84) und die Zahl der
Eistage (Tabelle 58, Abbildung 85) in den ein-
zelnen Jahres des Untersuchungszeitraums.

Die Winter 1990/91 und 1995/96 waren im Ver-
gleich zu den Ubrigen Winterhalbjahren relativ
schneereich und ,frostig* (Abbildung 84, Abbil-
dung 85).

Auffallig ist noch das Winterhalbjahr 1992/93.
Es zeichnet sich durch eine unterdurchschnittli-
che Anzahl der Schneetage und durch einen
spaten Winteranfang aus; Frosttage gab es erst
im Dezember und nennenswerte Schneemen-
gen fielen im Unterschied zu den Ubrigen Jah-
ren erst ab Februar. Dies kénnte mit eine Ursa-
che dafir sein, dass der Rehwildbestand in
diesem ersten Winter ohne Futterung noch
nicht deutlich bzw. dauerhaft auf das Ausset-
zen der Futterung reagierte (vgl. Kapitel 4.1.3
und 5.4.3).

Tabelle 57: Zahl der Tage mit Schneehéhe > 0 cm.

Winter | Okt [Nov [Dez|Jan |Feb|Mar| Apr |Summe
89/90| 0 [ 4| 0|10 2|7 |1 24
90/91 | 0 (11 (31(19|28| 2 | 4 95
91/92 | 1 | 7 (22|17 9 | 5| 4 65
92/93 | 1 |0 | 3|3 |11|17]| 1 36
93/94 | 1 (16 (18| 6 | 17| 3 | 6 67
94/95 | 0 | O [ 7 | 27| 5 |12| 3 54
95/96 | 0 |10 (20| 19|27 |23 | 5 104
Mittel-

wert |0,416,9 (14,4(14,4|114,1199(3,4| 63,6

Tabelle 58: Zahl der Eistage (Tageshdchsttemperatur
<0°C).

Winter | Okt |[Nov [Dez| Jan |Feb|Mar| Apr | Summe
89/90| 0 | 5| 9 7 of1]o0 22
90/91 | 0 | 5 (19|16 (18| 1 | O 59
91/92 | 1 | 4 (13|10 4 | 0 | O 32
92/93| 0 | O (10| 6 (14| 3 | O 33
93/94 | 0 |15 6 6 8|101|O0 35
94/95|1 0 | O [ 7 |12 0| 1] O 20
95/96 | O | 7 (14|22 (12| 6 | 2 63
Mittel-

wert [0,1(5,1(11,1|111,3| 8 |1,7|0,3| 37,7
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Abbildung 84: Zahl der Tage mit Schneehéhe > Ocm in
den einzelnen Jahren.
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Abbildung 85: Anzahl der Eistage (Tage mit Tages-
héchsttemperatur < 0°C).
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9.3

Bei der Beurteilung der Dichteentwicklung ei-
nes Rehwildbestandes darf die Dynamik des
Nahrungs- und Deckungsangebotes nicht un-
berlcksichtigt bleiben. Detaillierte Aussagen
hierzu (auf Basis der vegetationskundlichen
Untersuchungen und nach Habitatstrukturkar-
tierungen) bleiben einem nachfolgenden Be-
richt vorbehalten. An dieser Stelle werden nur
die mehr pauschalen Entwicklungen im Unter-
suchungsgebiet aufgezeigt.

In der Feldflur gab es keine wesentlichen Ande-
rungen des Asungs- und Deckungsangebotes.
Nur die Lage der Anbauflachen fir einzelne
Feldfriichte anderte sich im Rahmen der nor-
malen Fruchtfolge.

Im Waldteil des Untersuchungsgebietes wur-
den zwar auf3er dem Jahr 1992/93 in jedem
Jahr einige forstliche MafRnahmen durchge-
fuhrt. Sie waren jedoch unter Ricksichtnahme
auf das Forschungsvorhaben auf ein unbedingt
notwendiges Mal3 beschrankt. Erst nach Been-
digung des Forschungsvorhabens wurden eine
Reihe von forstlichen Pflegerticksténden nach-
geholt.

Die forstliche Dokumentation  (Forstein-
richtungswerk, Revierbuch) wurde zusammen
mit dem Revierleiter (M. HUNGER) unter Be-
ricksichtigung der wildbiologisch relevanten
Aspekte ausgewertet. Danach wurden im Jahr
1989/90 6 Maflnahmen durchgefuhrt, die das
Deckungsangebot verschlechtert haben, jedoch
in der Folge zu einer Verbesserung des
Asungsangebotes filhrten. Im Jahr 1994/95
fielen ebenfalls 6 MaRnhahmen mit nachteiliger
Folge auf das Deckungsangebot an. In den
tbrigen Jahren sind die Auswirkungen forstli-
cher MalBhahmen zu vernachlassigen.

Unter Berlcksichtigung der Revierarbeiten, der
naturlichen Weiterentwicklung einzelner Be-
stdénde und sonstiger Gegebenheiten (z.B.
Sturmwurf) ergibt sich nach unserer Einschéat-
zung folgende Situation:

e Das Deckungsangebot hat im Waldteil des
Untersuchungsgebietes von 1989 bis 1996
insgesamt leicht abgenommen. Die ur-
sprunglich mehr mosaikartige Verteilung von
Deckungsflachen hat sich in Richtung eines
mehr schwerpunktmafiigen Deckungsange-
botes entwickelt (Abbildung 86).

e Das Asungsangebot im Wald hat sich im
Untersuchungszeitraum, insgesamt gese-
hen, nicht wesentlich gedndert. Den Teilfla-

Entwicklung des Deckungs- und Asungsangebotes

chen mit vermehrtem Asungsangebot ste-
hen andere Flachen mit eher rucklaufigem
Asungsangebot gegeniber.

Sichtdeckung 1989

sehr gut

gut
mittel
gering

Sichtdeckung 1996

Abbildung 86: Verteilung von Deckungsflichen zu
Beginn und am Ende des Projektes.
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9.4

Der Versuchsansatz sah vor, nur die Fitterung
als variable GrbéRe zu gestalten und alle Ubri-
gen Faktoren moglichst konstant zu halten.
Unter Freilandbedingungen ist dies naturge-
maf nur bedingt mdglich. Einige Einflussfakto-
ren entziehen sich jeder menschlichen Steue-
rung, z.B. die Witterung. Daher soll an dieser
Stelle, soweit dies mdglich ist, zusammenfas-
send beurteilt werden, in wieweit nicht vorher-
gesehene oder auch nicht vorhersehbare An-
derungen der Versuchs- und Umweltbedingun-
gen neben der bewusst gesteuerten Variablen
die Versuchsergebnisse ebenfalls beeinflusst
haben konnten.

a) Einfluss auf die Populationsparameter

Die Populationsdichte nahm wahrend der ge-
samten Versuchsdauer kontinuierlich ab. In der
ersten Versuchsphase war die jahrliche Ab-
nahme geringfigig. Nach Einstellung der Ftte-
rung gab es einen deutlichen Bestandsein-
bruch, allerdings mit einem Jahr Verzégerung
(Abbildung 87). Gegen Versuchsende zeichne-
te sich eine Stabilisierung der Populationsdich-
te auf einem neuen, niedrigeren Niveau ab
(Abbildung 25, Kapitel 4.1.3).

70 + Phase 1 Phase 2

1M

1990 1991 1992 1993 1994 1995

Abbildung 87: Entwicklung der Friihjahrsbestands
nach Einschéatzung von U. Strohhacker.

Neben der Einstellung der Fitterung kann der
Verlauf der Populationsentwicklung beeinflusst
worden sein durch:

— Anderungen im natirlichen Asungs- und
Deckungsangebot, die eine Anderung der
Biotopkapazitat bewirken,

— Anderungen bei den Zuwachs- und Sterb-
lichkeitsverhaltnissen auf Grund nicht bio-
topbedingter Umweltfaktoren.

— Allgemeine und natirliche Fluktuationen,
deren Ursachen im Einzelnen unbekannt
bleiben.

Zusammenfassende Wertung

In diesem Zusammenhang sind folgende Be-
funde herauszustellen:

e Die festgestellten Anderungen im De-
ckungsangebot (Verringerung der Ein-
standsflachen) kénnen die Ursache des ins-
gesamt ricklaufigen Bestandstrends sein,
erklaren aber nicht den starkeren Bestands-
einbruch in der zweiten Versuchsphase.

e AuRer dem bewusst variierten kinstlichen
Futterangebot wurden keine bedeutenden
Anderungen im Asungsangebot festgestellt,
vor allem keine Anderungen, die einen Be-
standseinbruch von einem Jahr zum nachs-
ten erklaren kénnten.

e Abgesehen von der friihen Kitzsterblichkeit
gab es keine Trends oder Schwankungen
bei den Sterblichkeitswerten, die den Verlauf
der Bestandsentwicklung erklaren kodnnen.
Die jagdlich bedingte Sterblichkeit betraf ei-
nen nahezu konstanten Teil der Population.
Die Verluste durch Fallwild, einschlief3lich
der Verkehrsverluste, waren sogar ricklau-
fig.

¢ Bei der frihen Kitzsterblichkeit (bzw. bei der
Kitzrate) ist ein Zusammenhang mit dem
Witterungsgeschehen zur Setzzeit wahr-
scheinlich. Die erste, vermutlich hierdurch
bedingte, stark unterdurchschnittliche Kitzra-
te trat erst im Jahr 1994 auf (nachdem in
zwei Winterperioden nicht mehr gefittert
wurde); sie kann somit nicht den zum Frih-
jahr 1994 (vor der betreffenden Setzzeit) be-
reits erfolgten Bestandseinbruch erklaren.
Sie erklart allenfalls zu einem gewissen An-
teil den weiteren, abwarts gerichteten Be-
standsverlauf.

e Zwischen Witterungsverlauf und dem allge-
meinen Trend der Bestandsentwicklung las-
sen sich keine Zusammenhéange erkennen.
Der Uberdurchschnittlich schneereiche Win-
ter 1990/91 fuhrte nicht zu Bestandseinbu-
Ben. Der relativ schneearme Winter 1992/93
kénnte unter Umstanden mit eine Ursache
dafir sein, dass sich nach diesem ersten
Winter ohne Fitterung noch keine dauerhaf-
ten oder bedeutenden Auswirkungen auf
den Bestand ergaben.

¢ Der Rehwildbestand regulierte sich in erster
Linie durch Abwanderung. [Genauer ware es,
hier die ,unbekannten Verluste“ zu betrachten.
Diese entstehen aber wohl in erster Linie durch
Abwanderung.]. Die Abwanderungsrate vari-
ierte von Jahr zu Jahr stark. Die Altersklas-
sen verhielten sich sehr unterschiedlich,
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aber hierbei ebenfalls sehr variabel. Bei den
einjahrigen Stucken war eine sehr hohe Ab-
wanderungsrate im Sommerhalbjahr festzu-
stellen, die nach dem bedeutenden Dichte-
einbruch in der zweiten Versuch Phase je-
doch stark ricklaufig war. Mehrjahrige Stu-
cke (insbesondere weibliche) zeigten erst in
der zweiten Versuchsphase vortibergehend
erhohte Abwanderungstendenzen. Insge-
samt war die Uber das ganze Jahr betrach-
tete Abwanderungsrate unter Einschluss al-
ler Altersklassen in den ersten beiden Jah-
ren nach Einstellung der Winterfutterung am
hochsten, mit einem Maximum zwischen
den Fruhjahrsbestdnden von 1993 und
1994, d.h. im Zeitraum des grof3ten Dichte-
abfalls, der mit einem Jahr Verzogerung
nach Einstellen der Winterfutterung eintrat.

Eine jahreszeitlich feiner differenzierte Be-
trachtung lasst wahrscheinlich erscheinen,
dass die Rehe zwar zunéchst sofort auf das
erstmalige Ausbleiben der Fitterung rea-
gierten, indem einige Rehe bereits im ersten
Herbst ohne Fitterung das Gebiet verliel3en
(ein Vorgang, der in den Vorjahren mit Fit-
terung nicht festgestellt werden konnte).
Aber diese Rehe (oder auch andere) kehr-
ten zum Frihjahr wieder zurick, so dass
zunachst noch kein starker Bestandsriick-
gang erfolgte.

Unwahrscheinlich ist, dass sich die Abwan-
derungsrate auf Grund von Stdrungen durch
die Untersuchungen selbst geéndert hat.
Rehwildfang, Telemetrie, Z&hltreiben usw.
sind zwar zum Teil doch recht massive Ein-
griffe. Aber besenderte Rehe waren stets
kurze Zeit nach solchen Aktionen wieder in
ihren gewohnten Einstanden. Das Verhalten
noch nicht etablierter Jahrlinge und Schmal-
rehe konnte allerdings hierbei nicht tberprift
werden. In jedem Fall ware aber hiermit
nicht der verstarkte Bestandseinbruch in der
zweiten Versuchsphase zu erklaren.

wegs so deutlich und eindeutig, wie das er-
wartet worden war. Zweifellos gibt es in
Rehbestanden auch ohne variierte Ver-
suchsbedingungen natirlicherweise Fluktua-
tionen der Populationsdichte in der festge-
stellten GrofRenordnung, aber diese sind
dann meist die Folge schwankender Zu-
wachs- und Sterblichkeitsparameter. Der
starke Dichteabfall war hier aber in erster Li-
nie die Folge von erhdhter Abwanderung.

Fir einen Einfluss der Winterfutterung auf
den jahrlichen Zuwachs oder auf die Sterb-
lichkeit gibt es keine Hinweise. Wahrend der
Versuchsphase mit Fitterung lagen Zu-
wachs- und Sterblichkeitswerte in einem
normalen Rahmen. Die Einstellung der Win-
terfutterung fuhrte nicht zu einer Zunahme
der Sterblichkeit und zumindest kurzfristig
nicht zu einer verminderten Zuwachsleistung
(mehrere Jahre kdnnen hier nicht betrachtet
werden, da am Ende der zweiten Versuchs-
phase stark vom Durchschnitt abweichende
Witterungsverhéltnisse wahrend der Setzzeit
herrschten).

Der einzige, dichtesteuernde Populationspa-
rameter, der durch das kinstliche Futteran-
gebot beeinflusst wurde, war nach den bis-
herigen Befunden die Zu- und Abwande-
rungsrate des Bestandes (der mdgliche Ein-
fluss auf Konditionsparameter wird im nach-
folgenden Bericht untersucht).

Auch die Raumnutzung innerhalb des Ge-
bietes anderte sich nur geringfigig und of-
fenbar von Anfang an in erster Linie nur im
Zusammenhang mit der rucklaufigen Reh-
dichte, indem die verbliebenen Rehe den
entstehenden Freiraum durch eine Vergro-
Berung ihrer Streifgebiete nutzten.

Es kann demnach flir eine mit dem Untersu-
chungsgebiet vergleichbare andere Lokalitat
erwartet werden, dass nach ausbleibender
Fatterung und bei sehr hoher Ausgangsdich-
te vermehrt Tiere das Gebiet verlassen und
dass sich schlie8lich weniger Individuen

Hieraus kdnnen folgende Schlussfolgerun- dauerhaft etablieren.

gen gezogen werden: = Nicht zulassig ist dagegen der Schluss, dass

mit dem Einstellen der Winterfltterung
grundsétzlich und grof3raumig eine Verringe-
rung der Rehwilddichte eintritt. Die vorlie-
genden Ergebnisse zeigen, dass durch Fut-
terung wahrscheinlich zunachst einmal nur
das Kolonisationsverhalten und damit die
Verteilung der Rehe beeinflusst wird.

= Sich &ndernde Biotopverhaltnisse, Witte-
rungsverlauf und mdoglicherweise andere,
nicht erfasste Faktoren modifizierten die
Dichteentwicklung und die Werte anderer
Populationsparameter.

= Fir den starken Dichteabfall in der zweiten
Versuchsphase ist die Einstellung der Win-
terftterung die wahrscheinlichste Ursache.
Aber die Rehe reagierten dauerhaft erst mit
einem Jahr Verzogerung und damit keines-
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b) Einfluss auf die Verbi3belastung der
Waldvegetation

Der Verbiss holziger Pflanzen schwankte von
Jahr zu Jahr ohne erkennbaren Zusammen-
hang mit ausbleibender Futterung. In der zwei-
ten Versuchsphase (ohne Winterfutterung) gab
es keine erhohte VerbiRbelastung. Eher noch
zeichnete sich eine Verminderung der Ver-
biRbelastung parallel zur riicklaufigen Wilddich-
te ab. Jedoch war dieser Zusammenhang sta-
tistisch nicht signifikant und unter Einbezug
aller Geholzarten und Pflanzenh6hen nicht er-
sichtlich, obwohl die Wilddichte bis zum Ver-
suchsende auf etwa die Halfte des Ausgangs-
wertes abfiel.

Neben dem kiinstlichen Futterangebot kann die
VerbiRbelastung der Vegetation u.a. durch fol-
gende Faktoren beeinflusst werden:

— Witterungsverlauf, insbesondere im Winter-
halbjahr (Schneehdhe, Frost, Vereisung,
usw.; Vegetationsbeginn im Frihjahr),

— Natirliches Asungsangebot,

— Verfuigbarkeit der Asung (Beeintrachtigung
durch Stérungen usw.),

— Wilddichte.

Die Uberprifung relevanter Witterungsfaktoren
ergab, dass diese zwar den Verbiss in einzel-
nen Jahren beeinflussen. So wurde z.B. der
hochste Verbiss nach einem schneereichen
Winter festgestellt (trotz Fltterung!). Und es
zeichnete sich ab, dass der Verbiss der Holz-
pflanzen vermutlich umso starker ist, je spater
der Vegetationsbeginn einsetzt (gemessen an
der Huflattichbliite). Aber entscheidend ist hier,
dass es hinsichtlich der Witterungsverhaltnisse
keinen allgemeinen Trend gab, der zu einer
falschen Beurteilung der Versuchsergebnisse
hatte fihren kénnen. In der zweiten Versuchs-
phase waren die Witterungsverhaltnisse in den
Winterhalbjahren keineswegs besonders glins-
tig. Somit kann ausgeschlossen werden, dass
nur deshalb keine Zunahme der Verbil3belas-
tung nach Einstellung der Winterfutterung fest-
gestellt werden konnte.

Auf wesentliche Anderungen des natirlichen
Asungsangebotes, wie auch zu dessen Verfiig-
barkeit, gab es, wie bereits erwéahnt, keine
Hinweise.

Es ist theoretisch vorstellbar, dass sich die Ein-
stellung der Winterfutterung zwar nachteilig auf
den Verbiss auswirkt, dass dies jedoch durch
den positiven Effekt einer gleichzeitig abgesun-
kenen Wilddichte kompensiert wird. In diesem
Fall ware die Auswirkung eines ausbleibenden

Futterangebotes nicht feststellbar. Gegen der-
art kompensatorische Auswirkungen sprechen

jedoch folgende Befunde:

— Es gab keine sprunghafte Anderung der
VerbiRbelastung bei der ersten Aufnahme
nach Einstellung der Winterfutterung, ob-
wohl die Wilddichte zu diesem Zeitpunkt
noch auf sehr hohem Niveau lag.

— Der unter Berucksichtigung der Wilddichte
vorgenommene Vergleich zwischen Futter-
angebot und Nahrungsbedarf der Rehe
zeigte, dass trotz wesentlich geringerer
Wilddichte in der zweiten Versuchsphase ei-
gentlich eine deutlich hohere Verbil3belas-
tung zu erwarten gewesen ware. Dies trat
jedoch nicht ein. Als mdgliche Erklarungen
fur diesen Umstand wurden genannt: 1. Die
untersuchte, schwachwiichsige Verjungung
unter Schirm spielt bei der Ernahrung der
Rehe moglicherweise ohnehin nur eine un-
tergeordnete Rolle. 2. Ein grol3er Teil des
Verbisses erfolgt auRerhalb der Fitterungs-
periode, ist also unabhéngig vom Futteran-
gebot. Der zweite Punkt gilt zumindest fur
die Fichte. Doch missen diese Erklarungs-
versuche mangels ausreichender Kenntnis-
se hypothetisch bleiben.

Es werden somit die in vorausgegangenen Ka-
piteln bereits angedeuteten Schlussfolgerungen
bestétigt:

= Fir die Hypothese, dass mit Einstellung der
intensiven Winterfltterung die Verbil3belas-
tung holziger Pflanzen zunimmt, wurde kei-
ne Unterstitzung gefunden.

= Im Umkehrschluss ist zu erwarten, dass
selbst Futtergaben ad libitum Uber den lan-
gen Zeitraum von Oktober bis April nicht un-
ter allen Umstanden zu einer messbaren
Verminderung des Verbisses fuhren, auch
nicht, wenn die Wilddichte konstant gehalten
wird.

Fur die Praxis bedeutet dies, dass ein Teilziel
der Rehwildfiitterung, namlich die Verminde-
rung von Wildschaden, offenbar nicht oder
nicht immer im gewinschten Ausmal} erreicht
werden kann.

Auch aus anderen Gebieten liegt die Erfahrung
vor, dass eine Winterfutterung von Rehwild
waldbaulich nicht den gewiinschten Erfolg ge-
bracht hat (KENNEL sowie REITTER in BAYERI-
SCHES STAATSMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG
LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN 1987, REITTER
1990, OESTERREICH 1990).

Dennoch mdgen sich unter bestimmten Um-
weltbedingungen andere Auswirkungen der
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Rehwildfutterung ergeben. Wir schranken da-
her unsere Aussagen ein, auf Verhaltnisse, wie
sie im Untersuchungsgebiet bestanden und auf
vergleichbare methodische Bedingungen. Die
wesentlichsten Punkte in diesem Zusammen-
hang sind:

— In Laubholzbestdnden wurde nur der aufge-
laufene Verbiss eines Gesamtjahres ermit-
telt. Zwischen Sommer- und Winterverbiss
kann also nicht unterschieden werden.

— Die untersuchte Naturverjingung befand
sich unter einem geschlossenen Kronen-
dach. Die ca. 80jahrigen, von Buchen domi-
nierten Bestande standen nicht zur Verjin-
gung an. Verjungungsférdernde Malinah-
men wurden daher noch nicht durchgefuhrt.
Fur die Jungpflanzen hatte dies zur Folge,
dass sie sich unter suboptimalen Bedingun-
gen nur langsam und schwach entwickelten
und nur eine mittlere Hohe von 22 cm er-
reichten.

— Der Lebensraum, der aus einer Waldflache
mit umgebender Feldflur bestand, bot nach
unserer Einschéatzung zu allen Jahreszeiten
ausreichend natirliche Nahrung. Extreme
Winterverhaltnisse mit sehr hohen Schnee-
lagen gab es im Untersuchungszeitraum
nicht.

— Der untersuchte Rehwildbestand war nicht
jagdlich reguliert, sondern regulierte sich in
erster Linie selbst.

Im Einklang mit Ergebnissen anderer Untersu-
chungen bestéatigte sich allgemein, dass der
Rehwildverbiss Teil eines sehr vielschichtigen
Wirkungsgefiiges zwischen Wild, Wald, sonsti-
ger Umwelt und verschiedenen anderen Ein-
flissen ist (vgl. ROTH 1995). Allein die Witte-
rungsverhaltnisse kénnen den Verbiss in ein-
zelnen Jahren sehr stark beeinflussen. Die
Komplexitat der von uns in vielen Details noch
nicht durchschaubaren Wechselwirkungen er-
schwert nicht nur die objektive Beurteilung ei-

ner VerbilRbelastung aus forstlicher Sicht, son-
dern auch die Erforschung der Ursachen einer
sich &ndernden VerbiRbelastung. Die natlrliche
Variationsbreite der VerbiRbelastung und die
jahrlichen Schwankungen sind so grof3, dass
die Auswirkungen jagdlichen Managements
demgegeniber vermutlich nicht selten unbe-
deutend bleiben und damit auch nicht deutlich
zu Tage treten. Entsprechend ist auch der Zu-
sammenhang zwischen Wilddichte und Verbiss
keineswegs immer eindeutig. Nur unter exakt
konstanten Umweltbedingungen wird ein enger
Zusammenhang zu erwarten sein. Diese Be-
dingungen sind aber in einem Freilandversuch
nicht zu erreichen.
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10 Schlussfolgerungen fiir das
Rehwildmanagement

10.1

Es ist bemerkenswert, welch hohe kleinlokale
Dichten freilebende Rehwildbestande erreichen
kénnen, wenn gunstige Umweltbedingungen
bestehen, wie z.B. auf der Schwéabischen Alb
bei mosaikartiger Feld-Wald-Verteilung. Die
festgestellten Frihjahrsdichten von 81 Stlick
pro 100ha Wald (Herbstdichte 108 Stiick pro
100ha Wald) zu Versuchsbeginn und immerhin
noch 41 Stick pro 100ha Wald (bzw. 64
Stk/100ha im Herbst) am Ende der Untersu-
chungsperiode liegen weit Uber den friher ein-
mal prasentierten Richtwerten fir forstwirt-
schaftlich tragbare Wilddichten.

Es bestétigte sich hier, dass mit der Loslésung
von Richtwerten und mit der Planung der jagd-
lichen Nutzung auf der Grundlage von forstli-
chen Gutachten zum Abschussplan in Baden-
Wirttemberg im Prinzip der richtige Weg ein-
geschlagen wurde, denn:

— Die Hohe des Rehwildbestandes kann im
Wald ohne enorm aufwendige Zahlmetho-
den nicht annahernd richtig eingeschatzt
werden, auch nicht auf einer nur 80 ha gro-
Ben Waldflache, die inselartig in der Feldflur
liegt. Die erforderlichen Zahlmethoden sind
aber unter normalen Praxisbedingungen
nicht durchfiihrbar.

— Allgemeingiltige Richtwerte zu forstwirt-
schaftlich tragbaren Wilddichten gibt es
nicht, weil die Rehwilddichte und auch die
VerbiRbelastung der Vegetation in Abhan-
gigkeit von den Biotop- und sonstigen Um-
weltverhaltnissen in  weiten  Grenzen
schwanken.

— Welche Verbil3belastung toleriert werden
kann, wird durch die jeweilige waldbauliche
Situation und die entsprechenden aktuellen
forstwirtschaftlichen Ziele bestimmt. Im sel-
ben Lebensraum kdnnen so je nach Situati-
on hohe Wilddichten moglich sein oder
auch, zumindest voribergehend, wesentlich
abgesenkte Dichten notwendig werden.

Trotz mancher Kritik hat sich das 1986 in Ba-
den-Wirttemberg eingefiihrte forstliche Gut-
achten zum Abschussplan bewéhrt, wenngleich
der Ermessensspielraum bei der Interpretation
der VerbiBprozente nicht selten zu heftigen
Meinungsverschiedenheiten zwischen Forstern,

Zur Planung der jagdlichen Nutzung

Jagern und Grundbesitzern flhrt (SUCHANT &
RoOTH 1993). Entscheidend flr die Akzeptanz
einer aus waldbaulichen Griinden erforderli-
chen Abschusserhdhung ist, dass nicht nur die
Datenerhebung, sondern insbesondere auch
die Bewertung der Daten und die daraus zu
ziehenden Schlussfolgerungen nachvollziehbar
sind. Nur wenn ein Jagdausibungsberechtigter
versteht, warum eine Abschusserhéhung not-
wendig ist, wird er dieses auch akzeptieren
kénnen. Das konkrete Vorzeigen verbissener
Verjungungsflachen und die klare Definition der
waldbaulichen Ziele ist hierbei sehr hilfreich.
Darauf ausgerichtete Waldbegange haben bis-
her in vielen Fallen zur Konfliktldsung beigetra-
gen. Zweifellos problematisch wird es dagegen,
wenn zur Abschussfestsetzung auch der Ver-
biss des Verjingungsvorrates auf der gesam-
ten Revierflache herangezogen wird, also ein-
schlie3lich der Flachen, die Uberhaupt nicht zur
Verjiingung anstehen (z.B. Naturverjliingung in
geschlossenen Stangen- oder Baumhdlzern).
Zwar ist der Wunsch der Forstverwaltung ver-
standlich, sich durch méglichst unverbissene
Naturverjingung auf ganzer Flache jederzeit
alle waldbaulichen Optionen offen zu halten.
Aber durch die Einbeziehung von nicht zur Ver-
jungung anstehenden Flachen wird der subjek-
tive Ermessensspielraum stark erweitert und
damit auch das Konfliktpotential bei der Ab-
schussplanung. Es stellt sich auRerdem die
Frage, ob der Verbiss auf der Gesamtflache
Uberhaupt mit vertretbarem Aufwand einiger-
mafden objektiv zu ermitteln ist und ob hierbei
Uberhaupt sinnvolle und vergleichbare Daten
erzielt werden. Viele Unwagbarkeiten wirden
die Interpretation erschweren. Abgesehen da-
von, dass es auf nicht zur Verjingung anste-
henden Flachen auch bei hohem Verbi3druck
keinen wirtschaftlichen Schaden gibt (vgl. REI-
MOSER & REIMOSER 1998), ist nicht einmal vor-
hersagbar, ob sich eine festgestellte Verbil3be-
lastung in derselben GroRenordnung fortsetzen
wirde, wenn die Verjingung plétzlich freige-
stellt wirde. Unter Lichteinfall vervielfacht sich
jedenfalls das Asungsangebot in der Kraut- und
Strauchschicht und die Holzpflanzen entwach-
sen mit wesentlich gréf3erer Geschwindigkeit
den verbiRgefahrdeten Hohenstufen.
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SchlieBlich sollte sich das forstliche Gutachten
auch (weiterhin) auf rein forstwirtschaftliche
Gesichtspunkte beschranken. Nicht selten wird
jedoch in diesem Zusammenhang auch der
sogenannte ,6kologische Schaden® ins Spiel
gebracht. Diesen kann aber niemand zutreffend
beurteilen. Es ist normal und nattrlich, dass
Weideganger die Vegetation beeinflussen. Das
tun sie, seit es sie gibt. Wir kdnnen nicht einmal
objektiv definieren, was Uberhaupt unter einem
Okologischen Schaden zu verstehen ist, denn
der Mensch selbst beeinflusst die Vegetations-
entwicklung am meisten, durch seine Existenz
allgemein und im Wald auch durch Forstwirt-
schaft im Besonderen.

Die Interessen von Jagerschaft und Forstwirt-
schaft werden sich nie vollstéandig gleichen.
Selbst innerhalb derselben Gruppe gibt es sehr
verschiedene Interessen oder Auffassungen.
Das eine Extrem mag sein, einen sehr hohen
Rehwildbestand zu halten, der es ermdoglicht,
haufig Rehe zu beobachten und nur sorgfaltig
ausgewahlte Stucke zu erlegen. Das andere
Extrem liegt im Ziel, die Rehwilddichte um je-
den Preis immer weiter abzusenken, ob dies
nun wirklich notwendig ist oder nicht, weil dies
im Trend liegt und geringe Verbif3prozente Vor-
zeigewert erlangt haben. Verschiedene Ziele,
wenn sie nicht Uberzogen sind und wenn lan-
deskultuerelle Erfordernisse hinreichend Be-
ricksichtigung finden, haben aber auch ein
bestimmtes Mafd an Berechtigung. Und wo es
Extreme gibt, lassen sich auch Mittelwege fin-
den. Bei unseren kleinen Reviergrof3en ist es
besonders wichtig, einen gemeinsamen Weg
zu gehen. Die vorliegende Untersuchung hat
auch gezeigt, dass der Rehwildbestand eines
kleinen Waldgebietes keine isoliert zu betrach-
tende Einheit ist. Er steht im Austausch mit den
benachbarten Gebieten. Das heil3t, sehr unter-
schiedliche Formen der Rehwildbewirtschaf-
tung haben auch ihre Auswirkungen auf die
Nachbarschaft. Darin steckt ein grof3es Kon-
fliktpotential, das nur mit einvernehmlichen,
revieribergreifenden Absprachen zur Rehwild-
bewirtschaftung vermindert werden kann.

Einerseits mag es sicher manches Mal uber-
flissig und nicht angemessen sein, wenn von
forstlicher Seite im Einzelfall auf ein oder zwei
Sticken mehr auf dem Abschlussplan beharrt
wird und sich dabei heftige Diskussionen ent-
zinden, zumal zwischen Wilddichte und Ver-
biss keine so straffe Abhangigkeit besteht, die
das rechtfertigen wirde. AuRerdem schwanken
die Rehwildbestande jahrlich auch unabhéngig
von der jeweiligen Jagdstrecke in weitaus gro-
Berem Ausmal, als vermutet wird. Anderer-
seits gibt es bei der privaten Jagerschaft noch

verbreitet falsche Vorstellungen zur méglichen
oder auch notwendigen Hohe des jagdlichen
Eingriffes. Unbegriindet ist in diesem Zusam-
menhang die Beflurchtung mancher Jager, die
Forstpartie wurde durch zu hohe Abschussvor-
gaben den Rehbestand an den Rand der Aus-
rottung bringen.

Bei zurtckhaltender Bejagung wird unter hiesi-
gen Umweltbedingungen ein Rehwildbestand
recht bald nicht durch die Jagd in seinem Be-
stand begrenzt, sondern er reguliert sich letzten
Endes selbst auf hohem Niveau. Diese Situati-
on besteht heute zwar nicht tberall, offensicht-
lich aber doch noch in einigen Jagdrevieren,
wenn die Bejagung in eher traditioneller Weise
unter weitgehender Schonung der Schmalrehe
und Geil3en ablauft. Unter sehr ginstigen Er-
nahrungsbedingungen vollzieht sich die Selbst-
regulation in erster Linie durch Abwanderung
und nicht durch Anderungen der Zuwachs- und
Sterblichkeitsverhéltnisse. Bei einer Bejagung,
die das Zuwachspotential nicht voll ausnutzt,
wird somit ein bedeutender Teil der mdglichen
Jagdstrecke sozusagen verschenkt; er steht
den Nachbarn zur Verfligung, wenn sie intensi-
ver jagen. Vermutlich ist ein Teil der in den letz-
ten Jahrzehnten erzielten Streckensteigerun-
gen nicht (oder nicht nur) wegen zunehmender
Rehwilddichten méglich gewesen, sondern weil
man sich durch Intensivierung der Bejagung
erst an den jagdlich nutzbaren Zuwachs heran-
getastet hat. Die Rehwilddichte kann dabei
sogar rucklaufig sein, denn der nachhaltig er-
Zielbare, grof3te jagdliche Ertrag wird bei jeder
Wildart grundsétzlich bei einer Dichte erzielt,
die deutlich unterhalb der Biotopkapazitat liegt.

Die Jagd erfullt ihren Zweck als notwendiges
Regulativ im Kulturland nur, wenn der jagdliche
Eingriff flachig in ausreichender Hohe vollzogen
wird. Hilfreich zur Versachlichung von Diskus-
sionen um den Abschussplan dirfte es sein,
wenn die Abschussfestsetzung nicht nur unter
forstwirtschaftlichen Gesichtspunkten, sondern
auch einmal mehr unter dem Aspekt der Opti-
mierung der jagdlichen Nutzung erfolgt. Denn
nach unserer Auffassung ist man vielerorts erst
seit einigen Jahren dabei, diesen Bereich ge-
nauer zu erfahren, nachdem lange Zeit traditio-
nell eine eher zurtickhaltende Bejagung erfolg-
te. Heutzutage geht es beim Rehwild nicht
mehr darum, Bestande aufzubauen. Das Reh-
wild ist flachendeckend verbreitet, die Bestande
sind gesichert. Im Vergleich zu friher gibt es
entsprechend andere Hintergriinde bei der Auf-
stellung des Abschussplanes.

Optimierung der jagdlichen Nutzung bedeutet,
die grofitmaogliche, nachhaltig erzielbare Stre-
cke herauszufinden. Dies ist in jedem Fall legi-
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tim, wenn es unter Wahrung einer biologisch
angemessenen Alters- und Geschlechterstruk-
tur des Bestandes geschieht. Bei dem Versuch,
dieses zu realisieren, wird vermutlich in nicht
wenigen bisher hinsichtlich des Verbisses prob-
lematischen Revieren bereits eine erhebliche
Verbesserung der Verbi3situation erreicht,
denn - wie oben bereits ausgefuhrt - wird der
optimale jagdliche Ertrag bei einer Dichte er-
zielt, die unterhalb der Biotopkapazitét liegt. Bei
diesen Versuchen ist aber die Kenntnis der
aktuellen Dichte des Rehwildbestandes und die
Anlehnung an irgendwelche Zuwachseinschét-
zungen Uberhaupt nicht hilfreich. Nur durch
fortgesetzte Streckensteigerungen kann die
nachhaltig erzielbare, maximale Strecke her-
ausgefunden werden. Die besten Anhaltspunk-
te bei dieser ,Suche” liefern demnach die Stre-
ckenergebnisse der Vorjahre. Anderungen bei
der Vegetationsbelastung kdnnen dartber hin-
aus als ein gewisses Mal} fur den Abstand zwi-
schen aktueller Dichte und der Lebensraumka-
pazitdt angesehen werden. Das gleiche mag
unter bestimmten Voraussetzungen fir leicht
Uberprufbare Populationsparameter gelten, wie
z.B. Korpergewicht und Anteil der Knopfbocke.
Zu bedenken ist, dass der Jagdaufwand von
vielen Faktoren abhangt. Die Mihe bei der Er-
fullung des Abschussplanes ist demnach nur
ein auBerst unzuverlassiger Weiser, sie nimmt
bei abnehmender Wilddichte aufRerdem uber-
proportional zu.

Im Untersuchungsgebiet, einem Lebensraum
Uberdurchschnittlicher Qualitat, befand sich der
Rehwildbestand von Versuchsanfang bis Ver-
suchsende sehr wahrscheinlich im Bereich der
Biotopkapazitat (welche allerdings in der ersten
Versuchsphase durch Fitterung erhdht wurde).
Die Jagdstrecke hatte vermutlich fast verdop-

pelt werden kdnnen, ohne dass eine gravierend
andere Bestandsentwicklung zu erwarten ge-
wesen ware (und dass, obwohl der Abschuss
bereits im Mittel bei 20 erlegten Rehen pro
100ha Waldflache lag). Bei den Geil3en und
Schmalrehen entfielen von allen Verlusten ei-
nes Jahres nur 21% auf die Bejagung, 20% auf
Fallwild einschlieBBlich der Verkehrsverluste;
aber es verblieben 59% als unbekannte, vor-
nehmlich durch Abwanderung bedingte Verlus-
te. Bei der Gruppe der Jahrlinge und alteren
Bocke waren die Verhaltnisse wegen nicht viel
intensiverer Bejagung nur wenig anders gela-
gert. Dies zeigt jedenfalls, dass hier keine op-
timale jagdliche Nutzung stattfand. Diese Zah-
len sollten zu denken geben. Nicht jede Ab-
schusserhéhung ist zum Nachteil des betref-
fenden Revierinhabers.

In Baden-Wirttemberg sind vermutlich neben-
einander folgende Situationen anzutreffen:

— Es gibt unterbejagte Rehwildbestande, die in
sehr hoher Dichte leben. Unterbejagt bedeu-
tet in diesem Zusammenhang, dass diese
Bestande nicht durch Bejagung reguliert
werden.

— Es gibt Reviere, in denen die Jagdstrecken
erheblich gesteigert wurden. Die Jagd be-
ginnt bestandsbegrenzend zu werden.

— Es gibt zunehmend aber auch Reviere, in
denen die Rehwilddichte nach Streckenstei-
gerungen deutlich geringer wurde und in
denen die Strecken der Vorjahre zum Tell
nicht mehr erzielbar sind.

Bei Abschussplanbesprechungen sind diese
unterschiedlichen Gegebenheiten zu berick-
sichtigen. Nicht tberall sind weitere Strecken-
steigerungen maglich.
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10.2 Fiitterung des Rehwildes

Fur die Fatterung von Rehwild gibt es ver-
schiedene Motive. Neben der besseren Uber-
windung asungsarmer Zeiten, soll die Fitterung
der Wildschadensvermeidung dienen. Die Ver-
besserung der Troph&denqualitat, wie auch die
Wildlenkung sind weitere Motive, die zwar we-
niger haufig geaulRert werden, denen aber nach
wie vor eine gewisse Bedeutung zukommt. Der
Gesetzgeber benennt lediglich einen Grund fur
die Wildfutterung: Den Schutz des Wildes vor
Futternot.

Im Untersuchungsgebiet bestand zu keinem
Zeitpunkt wirkliche Futternot. Nach Einstellung
der Winterfutterung gab es keine Zunahme der
Sterblichkeit. Vorbehaltlich der noch ausste-
henden detaillierten Analyse von Konditionspa-
rametern gab es auch keine sonstigen nachtei-
ligen Auswirkungen fur die Rehindividuen, wie
Hunger, aul’ergewdhnlicher Gewichtsverlust
oder &hnliches. Folge des ausgebliebenen,
vorher jeweils von Oktober bis April ad libitum
angebotenen, qualitativ hochwertigen und art-
gerechten Futters war mit grof3er Wahrschein-
lichkeit lediglich ein Bestandsriickgang, indem
vermehrt Rehe abwanderten bzw. sich weniger
Rehe dauerhaft etablierten. Unter rein biologi-
schen Gesichtspunkten und auch aus der Sicht
des Gesetzgebers war die Fltterung somit
nicht notwendig.

Unter den im Untersuchungsgebiet gegebenen
Verhéltnissen war keine Zunahme des Verbis-
ses holziger Pflanzen nach Einstellung der
Winterfltterung festzustellen. Im  Umkehr-
schluss ergab sich auch kein Anhaltspunkt da-
fur, dass sich durch Winterfutterung grundsatz-
lich Schaden verringern lassen.

Jagdwirtschaftlich war der Futterungsaufwand
mit reinen Futtermaterialkosten in Héhe von
jahrlich mehr als 60 DM pro ha Wald oder mehr
als 250 DM pro erlegtem Reh nicht zu vertre-
ten. Auch nicht, wenn dadurch der eine oder
andere Bock vielleicht ein starkeres Gehorn
trug, als dies unter den guten Standortbedin-
gungen auf der Schwabischen Alb ohnehin
schon madglich ist. Bewusst wurde aber der als
extrem zu bezeichnende (und nach Novellie-
rung des Landesjagdgesetzes auch gar nicht
mehr mit so langer Fitterungszeit mdgliche)
Aufwand betrieben, um eventuelle Auswirkun-
gen Uberhaupt verdeutlichen zu kénnen. Umso
mehr Gewicht erhalten die Versuchsergebnis-
se. Sie liefern kein Argument zur Rechtferti-
gung einer obligatorischen (d.h. Uberall und
jedes Jahr notwendigen oder sinnvollen) Win-
terfltterung von Rehen.

Die Ergebnisse sind zwar nicht ohne weiteres
Ubertragbar auf Gebiete mit anderer waldbauli-
cher Situation oder wesentlich geringerem
Asungsangebot oder mit extremen klimatischen
Gegebenheiten. Weil aber die Schwabische Alb
(Hohenlage des Untersuchungsgebietes 650m
Uber NN, durchschnittliche Jahrestemperatur
ca. 7°C) nicht gerade zu den milden Klimabe-
reichen zahlt, ist davon auszugehen, dass eine
Winterfltterung von Rehen in den meisten
Jagdrevieren Baden-Wirttembergs unter nor-
malen Verhaltnissen weder notwendig noch
sinnvoll ist. Auch durfte es mehr als zweifelhaft
bleiben, ob durch Winterfitterung forstwirt-
schaftliche Schaden durch Rehe immer und
Uberall zu verringern sind.
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10.3 Effektive Bejagung

Je intensiver eine Wildart bejagt wird, umso
mehr sollte darauf geachtet werden, dass der
Jagddruck sich zeitlich in Grenzen halt. Mit den
gesetzlich festgelegten Jagdzeiten fur die Al-
tersklassen und Geschlechter des Rehwildes
wird letztlich mehr als 70% des Jahres abge-
deckt. Dies ist ein sehr langer Zeitraum, der mit
hohem Jagddruck verbunden sein kann, allein
durch haufige Anwesenheit des jagenden Men-
schen, ob er nun Erfolg hat oder nicht. Der ge-
setzliche Rahmen sollte zwar bestehen bleiben,
er liefert die notwendige Flexibilitat bei der Aus-
richtung der Jagd in einzelnen Jahren unter-
schiedlicher Gegebenheiten, z.B. hinsichtlich
der Witterung. Aber im Einzelfall sollte dieser
Rahmen in der Praxis nie voll ausgeschopft
werden. Die Devise muss daher lauten: Zeitlich
konzentrierter, dafur aber effektiver jagen. Dar-
aus resultiert insgesamt mehr Ruhe fir das
wild.

Es gibt Jagdmethoden, die in Abhangigkeit von
den lokalen Gegebenheiten sehr effektiv sein
kénnen. Auf verschiedene Jagdmethoden kann
an dieser Stelle aber nicht naher eingegangen
werden. Es sei nur darauf hingewiesen, dass
gerade die am meisten ausgelbte Einzel-
Ansitzjagd haufig zur Ausdehnung jagdlicher
Aktivitaten Gber die gesamte Jagdperiode hin-
weg fuhrt. Deshalb ist es wichtig, nicht nur al-
ternative Jagdmethoden zu nutzen, sondern
auch bei der Einzeljagd Moglichkeiten auszu-
schopfen, die den Jagderfolg erhdhen. Abge-
sehen von der jahreszeitlich nur begrenzt an-
wendbaren Kirrung ist eine Uberall und prob-
lemlos zu realisierende MalRBhahme die weitge-
hende Beschrankung der Jagd auf Zeitraume,
in denen das Wild die hdchste Aktivitat entfaltet
und am besten sichtbar ist. In den ohnehin we-
nig Erfolg versprechenden Phasen des Jahres
kann dann die Jagd ruhen. Ziel sollte es sein,
eine intervallartige Bejagung zu erreichen und
den Abschuss frihzeitig zu erfillen, um dem
Rehwild im winterlichen Stoffwechseltief Ruhe
zu gonnen.

Unter Beriicksichtigung des gesetzlich vorge-
gebenen Rahmens der Jagdzeiten und der
Ergebnisse aus Kapitel 1.1 bedeutet dies fur
die Einzeljagd:

e Intensive Bejagung der Jahrlinge, Bdcke
und Schmalrehe sofort mit Beginn der Jagd-
zeit, d.h. ab 16. Mai.

e Jagdruhe spatestens ab Mitte Juni bis Ende
Juli.

e Erlegung restlicher Bocke bei ausklingender
Brunftzeit.

¢ AnschlieRend Jagdruhe bis Anfang Septem-
ber.

e Intensive Bejagung des weiblichen Wildes,
insbesondere der Kitze, sofort ab Beginn der
Jagdzeit (1.September).

e Jagdruhe im Oktober.

¢ Restliche Abschusserfillung im November
und Dezember.

Witterungsverhéltnisse mussen diesen Zeitplan
allerdings modifizieren. Wer den Zeitplan zwar
einhalt, aber dabei nur unglnstiges Wetter er-
wischt, wird keinen Erfolg haben. Wer allge-
mein beste Witterungsverhdaltnisse tatenlos
verstreichen lasst, wird seinen Abschuss nicht
erfillen. Alte Jagerregeln zu Wetter und Jagd-
erfolg sind zutreffend.
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11 Zusammenfassung

Ein zeitgeméRes jagdliches Management ver-
folgt verschiedene Ziele, unter denen im Kultur-
land zwei von besonderer Bedeutung sind: Die
Durchfiihrung einer méglichst naturnahen Hege
und Bejagung unter Beriicksichtigung der An-
spriche des Rehwildes und die ausreichende
Bestandsregulation zur Vermeidung von Wild-
schaden in Wald und Feld. Viele Fragen gibt es
noch in diesem Zusammenhang, z.B.: In wel-
cher Dichte kénnen Rehe Uberhaupt vorkom-
men? Welche Dichte ist biotopgerecht oder
angemessen? Wie setzt sich die Population
zusammen und wie nutzt sie ihren Lebensraum
und die Vegetation? Welchen Einfluss hat die
Bejagung, wie hoch muss der jagdliche Eingriff
sein, um den Bestand zu begrenzen? Wie kann
die jagdliche Nutzung geplant werden? Ist eine
Winterfltterung notwendig, welchen Einfluss
hat sie auf die Rehe und auf die Verbil3belas-
tung der Vegetation? Diese Fragen kénnen nur
beantwortet werden, wenn wir die Kenntnisse
zur Okologie des Rehwildes weiter vertiefen.
Darauf war unser Rehwildprojekt ausgerichtet.

Die Untersuchungen wurden in einem ca. 80 ha
grof3en, inselartig in der Feldflur liegenden
Waldstick auf der Schwabischen Alb
durchgefihrt. Systematische Datenerhebungen
im Freiland erfolgten von 1989 bis Frihjahr
1996 untergliedert in zwei Versuchsphasen. In
der ersten Phase erfolgte eine intensive
Winterflitterung, in der zweiten Versuchsphase
wurde die Fitterung ganz eingestellt.
Methodische Hilfsmittel waren u.a.: Fang und
Wiederfang, Markierung eines grof3en Teil des
Bestandes zur Erleichterung von Bestands-
ermittlungen, Durchflhrung von systema-
tischen Beobachtungen und Zahltreiben,
Telemetrie, VerbiRaufnahmen und vegetations-
kundliche Erhebungen auf Probeflachen.

Populationsparameter
Populationsdichte

Der Uber den gesamten Untersuchungszeit-
raum hinweg ricklaufige Rehwildbestand war
charakterisiert durch eine sehr hohe Dichte am
Anfang: Im Jahr 1990 lag die Fruhjahrsdichte
(am 1. April) bei 81 Stick pro 100 ha Wald und
die Herbstdichte (am 1. September) erreichte
108 Rehe pro 100 ha Wald. Bis zum letzten
Versuchsjahr fiel die Frihjahrsdichte auf 41
Stick / 100 ha ab, die Herbstdichte auf 64
Stick / 100 ha.

Altersaufbau und GV

Waéhrend der Versuchsdauer war die Zusam-
mensetzung des Frihjahrs- und Herbstbestan-
des nur geringen Schwankungen unterworfen.
Im Schnitt enthielt der Friihjahrsbestand 46%
adulte Geil3en (ab 2jahrig), 15% Schmalrehe,
17% Bocke (ab 2jahrig) und 22% Jahrlinge.
Demnach waren 63% der Tiere mehrjahrig und
37% einjahrig. Das Geschlechterverhaltnis lag
im Durchschnitt bei 1: 1,5. Das entspricht ei-
nem Anteil der weiblichen Stiicke von 60%. Bei
nach Altersklassen differenzierter Betrachtung
ergaben sich folgende Geschlechterverhéltnis-
se: Bei den Einjahrigen waren im Frihjahr stets
mehr mannliche als weibliche Tiere vorhanden
(GV 1: 0,7). Bei den Mehrjahrigen Ubertraf der
Anteil der Geil3en den Anteil der Bocke um das
2,6fache (GV 1: 2,6). Diese Unterschiede ent-
stehen u.a. durch die Auswabhlkriterien bei der
Bejagung. Bei den Kitzen werden bevorzugt
Geil3kitze erlegt, bei den Mehrjahrigen unterlie-
gen die Bocke einem vermehrten Jagddruck.
Aber das zugunsten der Geil3en verschobene
GV entsteht auch, weil deren Streifgebiete ei-
nen hohen Uberlappungsgrad aufweisen kon-
nen, wahrend bei den Bocken das Angebot
mdglicher Territorien in einem kleinen Gebiet
schnell bestandsbegrenzend wird. Fir den
Herbst (1. September) ergab sich folgender
durchschnittlicher Bestandsaufbau: 45% Kitze,
15% einjahrige Rehe, 41% mehrjahrige Rehe.
Von 89 im Alter von wenigen Tagen markierten
Kitzen waren 47% mannlich und 53% weiblich
(GV 1. 1,12). Dasselbe mittlere Geschlechter-
verhéaltnis bei Kitzen zeigte der Herbstbestand
an einer Stichprobe von insgesamt 225 Kitzen.

Kitzrate und friihe Kitzsterblichkeit

Pro im Herbst vorhandener adulter Geil3 wur-
den im Mittel 1,44 Kitze beobachtet. Diese Kitz-
rate schwankte witterungsbedingt in den ein-
zelnen Jahren zwischen 0,93 und 1,63. Auf den
gesamten Untersuchungszeitraum bezogen
wurden am 1. September 14% der GeiRen oh-
ne Kitz festgestellt, 31% hatten ein Kitz, 52%
zwei Kitze und 3% drei Kitze. Die frihe Kitz-
sterblichkeit (Geburt bis 1. September) wurde
nach zwei Methoden eingeschéatzt (nach Ver-
gleich zwischen potentieller und realisierter
Kitzrate sowie nach der Wiederbeobachtungs-
rate markierter Kitze). Es ergaben sich die Wer-
te 24% bzw. 22% als Mittel fur den Untersu-
chungszeitraum. Markierte Kitze unterlagen
keiner erh6hten Sterblichkeit.
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Sterblichkeit, sonstige Verluste

Die Bedeutung verschiedener Verlustursachen
geht aus der nachfolgenden Tabelle hervor. Im
Durchschnitt fur den gesamten Untersuchungs-
zeitraum war demnach bei den ein- und mehr-
jahrigen Rehen die Abwanderung der bedeu-
tendste bestandsbegrenzende Faktor. Eine
dichteabhangige Abwanderungsrate war fir
das Sommerhalbjahr nachzuweisen und betraf
in erster Linie die einjahrigen Stiicke. Im Ubri-
gen gab es auch Unterschiede zwischen den
Versuchsphasen. Die Abwanderungsrate er-
hohte sich vortibergehend nach Einstellung der
Winterfltterung, jedoch mit einem Jahr Verzo6-
gerung. Hierbei wanderten im Unterschied zu
vorher auch adulte Geif3en ab.

Anteile verschiedener Verluste
an den Gesamtverlusten eines Jahres
(Durchschnittswerte fur den Untersuchungszeitraum)

GeilRen Bocke
Verlustkategorie und und
Schmalrehe|Jahrlinge | Kitze

frihe Kitzsterblichkeit

(bis 1.9.) - - -43%
Jagd -21% -39% |[-38%
Fallwild/Verkehr -20% -7% -9%
Abwanderungsverluste

(Netto:Zu-/Abwanderung) -59% -54% |-10%
Summe 100% 100% |100%

Streifgebiete

Zur Ermittlung der Raumnutzung konnten rund
5.200 Funkortungen von 18 weiblichen Rehen
und 7 Bocken ausgewertet werden. Die Ermitt-
lung von StreifgebietsgréRen erfolgte mit Hilfe
der ,Buffer-Methode* (25m Buffer, eingeschlos-
sene Flachen ohne Ortungen flie3en nicht in
die Berechnung mit ein). Bei dieser Methode
ergibt sich eher eine Unterschatzung der
Streifgebietsgrof3e, wahrend andere Methoden
zum Teil zur Uberschatzung filhren. Die saiso-
nale Streifgebietsgrof3e (fur das Sommer- bzw.
Winterhalbjahr) wies eine individuelle Schwan-
kungsbreite zwischen 6,5 und 30,7 ha auf. Die
mittlere StreifgebietsgroRe betrug fir beide
Geschlechter etwas mehr als 16 ha. Die Win-
terstreifgebiete waren zwar im Mittel gré3er als
die Sommerstreifgebiete, aber der Unterschied
war statistisch nicht signifikant. Sommer- und
Winterstreifgebiete waren fir jeweils ein Indivi-
duum zum grof3en Teil deckungsgleich. 1-
3jahrige Rehe hatten ein signifikant gré3eres
Streifgebiet als altere Rehe. Ganzjahrig fielen
84% aller Funkortungen auf den Wald und 16%
auf Feld und Wiesen. Uber die gesamte Ver-
suchsdauer bestand bei sinkender Populati-
onsdichte ein ansteigender Trend der mittleren,

saisonalen StreifgebietsgrofRe (von 14,3 auf
17,1 ha).

Mobilitat

Das Ortswechselverhalten im Tages- und Jah-
resverlauf wurde mittels 24-stindiger Funk-
Uberwachung  (Ortungen im  2-Stunden-
Rhythmus) untersucht. Von 19 verschiedenen
Rehen konnten 161 vollstandige Datensatze
ausgewertet werden. Zur Berechnung der Ta-
gesstrecken wurden die Peilpunkte in chrono-
logischer Reihenfolge mit Linien verbunden.
Die auf diese Weise ermittelten Tagesstrecken
lagen zwischen 731 und 4.350 m. Im Durch-
schnitt legten die Rehe in 24 Stunden gut 1,5
km zurtck, bei groter Laufaktivitat in der Mor-
gen- und Abenddammerung und geringster
zwischen 14 und 16 Uhr. Im Winter legten die
Rehe fast doppelt so groRe Tagesstrecken zu-
rick wie im Frihjahr und Sommer.

Verbiss an Forstgehdlzen
Fichte

Der insgesamt als hoch zu bezeichnende Ver-
biss in einer Fichtenkultur war zwar eine Folge
der allgemein hohen Wilddichte. Aber dartber
hinaus war im Rahmen der festgestellten
Schwankungsbreite der Verbi3prozente (von
Jahr zu Jahr und von Probeflache zu Probefla-
che) kein eindeutiger Zusammenhang mit An-
derungen der Rehwilddichte abzuleiten. Ein
sehr hoher Anteil des Gesamtverbisses an der
Fichte entfiel auf den Sommerverbiss. Dieser
konzentrierte sich auf die Zeit des Austriebes
(Juni, Anfang Juli). Die frischen Triebe waren
offensichtlich eine beliebte Beikost in dieser
sonst &sungsreichen Zeit. Die artgerechte, in-
tensive Winterfitterung konnte den Winterver-
biss an Fichten nicht verhindern. Nach Einstel-
lung der Winterfutterung nahm der Verbiss
nicht zu.

Laubgeholze

Die VerbiBuntersuchung erfolgte auf 49 Probe-
kreisen, die nach einem Rastermuster verteilt
lagen, sowie auf 14 bis 15 Flachenpaaren (ge-
zdunt/ungezaunt). Die Erhebungen mussten
sich auf Naturverjingung unter geschlossenem
Kronendach in mittelalten, von Buchen domi-
nierten Bestéanden beschranken. Die durch-
schnittliche Hohe holziger Pflanzen lag in der
verbiRgeféahrdeten Schicht entsprechend bei
nur 22 cm. Bei einer mittleren Pflanzendichte
von ca. 24.500 pro ha betrug der aufgelaufene
Terminaltriebverbiss eines Jahres fur Pflanzen
> 15 cm im Durchschnitt von 7 Erhebungsjah-
ren: Hainbuche 72%, Esche 66%, Spitzahorn
63%, Buche 36%. Fir die Hauptbaumart Buche
wurde die Verbil3belastung in Abhangigkeit von
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der Pflanzenh6he untersucht. Mit zunehmender
Pflanzenhthe stieg die VerbiRbelastung signifi-
kant an; sie erreichte bei H6hen Uber 30 cm
betrachtliche AusmafRe (bis weit Uber 50%
Terminaltriebverbiss). Die untersuchten Fl&-
chen wiesen zwar ein hohes Verjingungspo-
tential auf; und weil sie nicht zur Verjingung
anstanden, entstand durch Verbiss auch kein
forstwirtschaftlicher Schaden. Aber wenn sich
eine derartige VerbiRbelastung bei einem Aus-
fall des aufstockenden Bestandes (z.B. durch
eine Kalamitat) in derselben Gré3enordnung
fortsetzen wuirde, ware eine deutliche Beein-
trAchtigung der Laubholzverjingung zu erwar-
ten. Uber die gesamte Versuchsdauer hinweg
war bei Buchen tber 30 cm Hohe ein rucklaufi-
ger Trend der Verbil3belastung festzustellen.
Ein Zusammenhang mit der ebenfalls seit Ver-
suchsbeginn rucklaufigen Wilddichte ist wahr-
scheinlich. Jedoch war dieser Zusammenhang
statistisch nicht signifikant, weil der Verbiss von
Jahr zu Jahr in weiten Grenzen schwankte und
von verschiedenen Faktoren abhangig war, wie
z. B. vom Witterungsverlauf oder vom Zeitpunkt
des Vegetationsbeginns. So wurde z.B. der
hochste Verbiss nach einem schneereichen
Winter (trotz Futterung) festgestellt. Nach Ein-
stellung der Fltterung gab es keine Zunahme
der Verbil3belastung.

Vegetationsentwicklung auf gezadunten und
ungezaunten Flachenpaaren

In gezaunten Flachen entwickelten sich Gehdl-
ze hinsichtlich der Deckungsgrades und der
Pflanzenhdhe besser als in ungezaunten Fla-
chen. Zwischen Versuchsphase 1 und 2 be-
standen keine grof3en Unterschiede hinsichtlich
der Intensitdt des Wildeinflusses. Eine Zunah-
me des VerbilRdrucks auf Gehdlze nach Ein-
stellung der Winterfutterung konnte auch hier
ausgeschlossen werden. Es bestétigte sich,
dass es eher eine leichte Entspannung des
VerbilRdrucks gab. Die Deckungsgrade von
Grasern und Krautern, wie auch die Gesamt-
zahl aller Pflanzenarten entwickelten sich in
beiden Versuchsphasen innerhalb und auf3er-
halb gez&unter Flachen zunachst weitgehend
parallel und damit unabhangig vom Wildein-
fluss. Jedoch beeinflussten starkere Anderun-
gen des Deckungsgrades der Geholze schliel3-
lich auch die Entwicklungen in der Krautschicht.

Unter Einbezug weiterer Ergebnisse und der
Bewertung der Versuchs- und Umweltbedin-
gungen ergaben sich folgende Schlussfolge-
rungen:

Die zu Versuchsbeginn (bei intensiver Winter-
futterung) ermittelte Dichte gehort zu den
hdchsten, bislang fir das Freiland dokumentier-

ten Rehwilddichten (Frihjahr 1990: 81 Re-
he/100ha Wald; Herbst 1990: 108 Rehe/100ha
Wald). Diese hohe Dichte wurde ermdglicht
durch einen optimalen Lebensraum mit hohem
natlrlichem Asungsangebot im Wald und in der
umgebenden Feldflur; durch intensive Winter-
futterung; durch einen hohen Uberlappungs-
grad der Streifgebiete bei weiblichen Rehen
und einen gewissen Anteil nicht territorialer
Bocke, sowie nicht zuletzt durch eine zuriick-
haltende Bejagung, die den Zuwachs nicht ab-
schopfte.

Der Uber den gesamten Untersuchungszeit-
raum ricklaufige Rehbestand halbierte sich
innerhalb von funf Jahren. Die Bestandsab-
nahme wurde durch verschiedene Faktoren
hervorgerufen, aber die Einstellung der Ftte-
rung war dabei wohl die bedeutendste Ursa-
che.

Entgegen den Erwartungen wirkte sich die Fit-
terung jedoch weder auf die Wintersterblichkeit,
noch auf die korperliche Verfassung der Rehe,
noch auf den Zuwachs aus. Im Untersu-
chungsgebiet bestand auch ohne eine Winter-
futterung zu keiner Jahreszeit Futternot.

Der einzige, die Dichte beeinflussende Popula-
tionsparameter, der sich im Zusammenhang
mit kiinstlichem Futterangebot anderte, war die
Abwanderungsrate. Sie nahm nach Einstellung
der Winterfutterung voriibergehend zu. Sogar
bereits etablierte, adulte GeiRen wanderten
vermehrt mit ihrem Nachwuchs ab. Durch Ft-
terung wird somit das Kolonisationsverhalten
und damit die Verteilung der Rehe beeinflusst.

Der Versuch zeigte, dass bei einer zurtickhal-
tenden Bejagung vor allem auch der weiblichen
Sticke, ein Rehwildbestand nicht durch Beja-
gung begrenzt wird, sondern sich selbst regu-
liert. Die Abwanderung war der mit Abstand
bedeutendste Regulationsfaktor. Die Abwande-
rung bewirkte in der Gruppe der einjahrigen
und adulten Rehe mehr als die Halfte der jahrli-
chen Gesamtverluste. Die Jagd hatte nur einen
Anteil von etwa 1/3 der Gesamtverluste eines
Jahres.

Eine dichteabhédngige Abwanderungsrate war
vor allem bei den einjahrigen Stlcken festzu-
stellen: Bei der hohen Friihjahrsdichte von 70
bis 80 Rehen pro 100 ha Wald verschwanden
jahrlich mehr als die Halfte des Jahrlings- und
Schmalrehbestandes allein  wéahrend des
Sommerhalbjahres. Bei einer Dichte von ca. 40
Rehen pro 100 ha Wald war dagegen die Bi-
lanz aus Zu- und Abwanderung ausgeglichen.
Vermutlich ermdglichte die Winterfutterung
wahrend der ersten Versuchsphase zumindest
saisonal ein Uberschreiten der natirlichen Bio-
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topkapazitat, wahrend die Rehwilddichte gegen
Ende der zweiten Versuchsphase ganzjahrig im
Bereich der Biotopkapazitat lag.

Obwohl die Jagdstrecke mit 25 Stiick/100ha
Wald zu Versuchsbeginn und 11-16
Stlick/100ha bei Versuchsende gemessen am
Landesdurchschnitt recht hoch lag, hatte der
Abschuss vermutlich fast verdoppelt werden
kénnen, ohne dass eine gravierend andere
Bestandsentwicklung zu erwarten gewesen
ware.

Die Verbil3belastung der holzigen Pflanzen
schwankte von Jahr zu Jahr in weiten Grenzen
ohne engen Bezug zur Wilddichte. Jedoch
zeichnete sich eine leicht abnehmende Ver-
biBbelastung mit ricklaufiger Wilddichte ab. Die
Entlastung betraf bei der Hauptbaumart Buche
insbesondere Pflanzen tber 30 cm Ho6he, die
im Untersuchungsgebiet einer erheblichen Ver-
biBbelastung ausgesetzt waren.

Die Hypothese, dass sich durch eine Winterfit-
terung von Rehen Wildsch&den vermindern
lassen, fand keine Unterstutzung. Nach Einstel-
lung der Winterfltterung gab es keine Zunah-
me der Verbil3belastung, obwohl dies trotz der
ricklaufigen Wilddichte nach Uberschlagsbe-
rechnungen zu Nahrungsangebot und

-bedarf erwartet wurde. Die Befunde missen
zwar eingeschrénkt werden auf Verhaltnisse,
wie sie im Untersuchungsgebiet gegeben wa-
ren. Dazu zahlt insbesondere, dass es im
Laubholz nur Naturverjingung (mittlere Héhe
22 cm) unter geschlossenem Kronendach in
mittelalten Bestdnden gab und dass der Wald
von Feldflur mit reichem Nahrungsangebot um-
geben war. Aber dennoch durfte fir die Mehr-
heit der Jagdreviere in Baden-Wiurttemberg
gelten, dass eine Winterfutterung von Rehen im
Normalfall weder biologisch notwendig noch
sinnvoll ist und sich auch nicht generell als
Hilfsmittel zur Wildschadensvermeidung eignet.

Auf die Frage ,Wie viele Rehe vertragt der
Wald?“ gibt es keine allgemein gultige Antwort.
Die vorliegende Untersuchung zeigt, dass der
Rehwildbestand eines Gebietes in einer sehr
groRen Spannweite schwanken kann, ohne
dass sich dieses forstlich relevant auswirken
muss. Allgemein gilt nur, dass eine hohe Ver-
biRbelastung zu erwarten ist, wenn die Reh-
wilddichte im Bereich der Biotopkapazitat liegt.
Ob damit ein forstwirtschaftlicher Schaden ver-
bunden ist, hdngt aber von der aktuellen wald-
baulichen Situation ab. Im Normalfall ist die
Biotopkapazitat eine Unbekannte. Sie ist au-
Berdem nicht konstant, sondern Schwankun-

gen im Laufe der Zeit unterworfen und vor al-
lem von Ort zu Ort ganz verschieden.

Eine Optimierung der jagdlichen Nutzung, wie
auch eine deutliche Verminderung der Ver-
biRbelastung lassen sich nur erreichen, wenn
der Rehwildbestand jagdlich reguliert und dabei
auf eine Dichte unterhalb der Biotopkapazitéat
begrenzt wird. Dies setzt einen Eingriff in aus-
reichender HOhe voraus. Eine traditionell eher
zuriickhaltende Bejagung erfullt ihren Zweck
als Regulativ aber haufig nicht. Es bestatigt
sich mit den vorliegenden Untersuchungen,
dass zur Planung der jagdlichen Nutzung we-
der die Anlehnung an uberlieferte Richtwerte zu
angeblich tragbaren Wilddichten noch irgend-
welche Zuwachseinschéatzungen hilfreich sind.
Rehe lassen sich nur mit aufwendigen wissen-
schaftlichen Methoden z&hlen. Diese Verfahren
sind aber in der normalen Revierpraxis nicht
durchfuhrbar. Bei einer Ausgangslage mit nicht
ausreichend jagdlich reguliertem Rehwildbe-
stand kann das Problem also nur durch Ab-
schusserhéhungen bei Kontrolle der Verbil3si-
tuation gelést werden. Das in Baden-
Wirttemberg eingefuhrte forstliche Gutachten
zum Abschussplan stellt somit in der Praxis ein
einfaches und brauchbares Instrument der Ab-
schussplanung dar, um vor Ort einen Ausgleich
zwischen Wild und Wald herbeizufiihren.

Eine Versachlichung der haufig sehr emotiona-
len Diskussion zwischen Forstpartie und priva-
ter Jagerschaft ware wiinschenswert. Einer-
seits ist beim Waldbau auch das Wild als nattr-
licher Standortfaktor zu berlcksichtigen, das
heifl3t, auch dem Reh ist eine Daseinsberechti-
gung in angemessener Siedlungsdichte einzu-
raumen. Andererseits findet diese vitale Wildart
in unserem Kulturland gute Lebensbedingun-
gen und vertragt eine intensive Bejagung. Die
Untersuchung hat auch gezeigt, dass der Reh-
wildbestand eines kleinen Waldgebietes keine
isoliert zu betrachtende Einheit ist. Er steht im
Austausch mit den benachbarten Gebieten.
Wer den Zuwachs nicht abschopft, verschenkt
einen Teil der moglichen jagdlichen Nutzung.
Davon profitiert der Nachbar, wenn er intensi-
ver jagt. Umgekehrt ist zu erwarten, dass eine
lokal sehr intensiv betriebene Bejagung zu ei-
nem Dichtegefélle fuhrt und somit einen Sogef-
fekt auslost. Das heif3t, bei sehr unterschiedli-
chen Formen der Rehwildbewirtschaftung be-
steht ein weiteres Konfliktpotential, das nur mit
einvernehmlichen, revierlibergreifenden Ab-
sprachen zur Rehwildbejagung vermindert
werden kann.
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13 Anhang: Abbildungen und Tabellen mit
Rohdaten

Tabelle 59: Bestandsdaten zu Stichtagen und Verluste in verschiedenen Jahresabschnitten.

Nach Beobachtungen und Aufzeichnungen von STROHHACKER.
Die Spalte ,,Ist” enthalt den tatsdchlich beobachteten Bestand zu den einzelnen Stichtagen.

Fiir die Spalte ,,theoretisch“ wird der Bestand wie folgt ermittelt: Ist-Bestand des vorausgegangenen
Stichtages abzuglich der aufgezeichneten (bekannten) Abgange, wobei zu beachten ist, dass vom
1.9. bis zum 1.4. des Folgejahres Kitze bzw. Schmalrehe und Jahrlinge zur jeweils nachst hoheren
Altersklasse aufriicken.

In der Spalte ,,Bilanz* wird die Differenz zwischen ,,theoretisch” und ,,Ist“ gebildet. In diesem Wert
kommen verschiedene Vorgange zum Ausdruck: Nettobilanz fur Zu- und Abwanderung, nicht be-
kannt gewordene Verluste, aber auch methodisch bedingte Fehleinschatzungen des Bestandes.

1989
Ist theoretisch Bilanz
Geil3en 27
Herbst- Bocke 4
bestand Schmalrehe 4
1.9.1989 Jahrlinge 9
GeilRkitze 21
Bockkitze 23
Jagd Fallwild Summe
Verkehr | Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 3 3
Abgénge Bdcke 0 0
1.9.-31.3. Schmalrehe 3 1 4
Jéhrlinge 1 1
Geil3kitze 8 2 10
Bockkitze 1 1
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1990
Ist theoretisch Bilanz
Fruhjahrs- GeilRen 27 24 +3
bestand Bocke 12 12 0
1.4.1990 Schmalrehe 9 11 -2
Jahrlinge 17 22 -5
Jagd Fallwild Summe
Verkehr Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 1 1
Abgange Bdcke 4 4
1.4.-30.8. Schmalrehe 0
Jahrlinge 2 2
GeilRkitze 1 1
Bockkitze 1 1
Ist theoretisch Bilanz
GeilRen 26 26 0
Herbst- Bocke 7 8 -1
bestand Schmalrehe 4 9 -5
1.9.1990 Jahrlinge 8 15 -7
GeilRkitze 24
Bockkitze 17
Jagd Fallwild Summe
Verkehr Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 2 2
Abgéange Bocke 1 1
1.9.-31.3. Schmalrehe 2 2
Jahrlinge 1 1
Geil3kitze 10 1 1 12
Bockkitze 2 3 5
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1991
Ist theoretisch Bilanz
Fruhjahrs- GeilRen 26 26 0
bestand Bocke 9 13 -4
1.4.1991 Schmalrehe 12 12 0
Jahrlinge 17 12 +5
Jagd Fallwild Summe
Verkehr | Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
GeilRen 1 1
Abgéange Bocke 4 4
1.4.-30.8. Schmalrehe 1 1
Jahrlinge 2 2
Geil3kitze 1 1 2
Bockkitze 1 1
Ist theoretisch Bilanz
Geilen 25 25 0
Herbst- Bocke 6 5 +1
bestand Schmalrehe 5 11 -6
1.9.1991 Jahrlinge 3 15 -12
Geil3kitze 19
Bockkitze 16
Jagd Fallwild Summe
Verkehr | Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 2 1 2 5
Abgéange Bdocke 0
1.9.-31.3. Schmalrehe 0
Jahrlinge 1 1
Geil3kitze 6 6
Bockkitze 2 2 4
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1992
Ist theoretisch Bilanz
Fruhjahrs- GeilRen 25 25 0
bestand Bocke 8 8 0
1.4.1992 Schmalrehe 12 13 -1
Jahrlinge 13 12 +1
Jagd Fallwild Summe
Verkehr Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 1 1
Abgange Bdcke 2 1 3
1.4.-30.8. Schmalrehe 0
Jahrlinge 3 3
GeilRkitze 1 1 2
Bockkitze 0
Ist theoretisch Bilanz
GeilRen 24 24 0
Herbst- Bocke 5 5 0
bestand Schmalrehe 4 12 -8
1.9.1992 Jahrlinge 6 10 -4
GeilRkitze 21
Bockkitze 18
Jagd Fallwild Summe
Verkehr Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 2 1 3
Abgange Bdcke 0
1.9.-31.3. Schmalrehe 0
Jahrlinge 0
Geil3kitze 7 1 1 9
Bockkitze 2 1 3
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1993
Ist theoretisch Bilanz
Fruhjahrs- GeilRen 22 25 -3
bestand Bocke 10 11 -1
1.4.1993 Schmalrehe 11 12 -1
Jahrlinge 14 15 -1
Jagd Fallwild Summe
Verkehr | Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
GeilRen 1 1
Abgéange Bocke 1 1 2
1.4.-30.8. Schmalrehe 1 1
Jahrlinge 4 4
Geil3kitze
Bockkitze
Ist theoretisch Bilanz
Geilen 21 21 0
Herbst- Bocke 7 8 -1
bestand Schmalrehe 4 10 -6
1.9.1993 Jéhrlinge 2 10 -8
Geil3kitze 18
Bockkitze 13
Jagd Fallwild Summe
Verkehr | Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 2 1 3
Abgéange Bocke 1 1
1.9.-31.3. Schmalrehe 2 2
Jahrlinge 0
Geil3kitze 6 2 8
Bockkitze 1 1
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1994
Ist theoretisch Bilanz
Fruhjahrs- Geil3en 18 20 -2
bestand Bocke 8 8 0
1.4.1994 Schmalrehe 7 10 -3
Jahrlinge 8 12 -4
Jagd Fallwild Summe
Verkehr Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 1 1
Abgange Bdcke 1 1
1.4.-30.8. Schmalrehe 0
Jahrlinge 1 1
Geil3kitze 0
Bockkitze 0
Ist theoretisch Bilanz
GeilRen 14 17 -3
Herbst- Bocke 7 7 0
bestand Schmalrehe 5 7 -2
1.9.1994 Jahrlinge 5 7 -2
Geil3kitze 5
Bockkitze 8
Jagd Fallwild Summe
Verkehr Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 1 1
Abgéange Bocke 1 1 2
1.9.-31.3. Schmalrehe 1 1
Jahrlinge 0
Geil3kitze 3 3
Bockkitze 1 1




137

Anhang, Abbildungen und Tabellen mit Rohdaten
1995
Ist theoretisch Bilanz
Fruhjahrs- GeilRen 20 17 +3
bestand Bocke 7 10 -3
1.4.1995 Schmalrehe 1 2 -1
Jahrlinge 5 7 -2
Jagd Fallwild Summe
Verkehr |Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
GeilRen 0
Abgéange Bocke 0
1.4.-30.8. Schmalrehe 0
Jahrlinge 2 2
Geil3kitze 1 1
Bockkitze 0
Ist theoretisch Bilanz
Geilen 19 20 -1
Herbst- Bocke 5 7 -2
bestand Schmalrehe 1 1 0
1.9.1995 Jahrlinge 4 3 +1
Geil3kitze 13
Bockkitze 9
Jagd Fallwild Summe
Verkehr |Mahd Alter/ sonst.
Krankheit
Geil3en 0
Abgéange Bocke 1 1 2
1.9.-31.3. Schmalrehe 0
Jahrlinge 1 1
Geil3kitze 5 5
Bockkitze 4 1 5
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Tabelle 60: Zusammenfassung der Verluste aus Werten der Tabelle 59.

Verluste Herbst bis Fruhjahr: Kitze

Jagd Fallwild Bilanz Ist/theor

N % N % N %
1989/90 9 20,5 2 4,5 -7 -15,9
1990/91 12 29,3 5 12,2 +5 +12,2
1991/92 8 22,9 2 57 0 0
1992/93 9 23,1 3 7,7 -2 -5,1
1993/94 7 22,6 2 6,5 -7 -22,6
1994/95 4 30,8 0 0 -3 -23,1

Verluste Herbst bis Fruhjahr:

Geil3en, Bocke, Schmalrehe, Jahrlinge

Jagd Fallwild Bilanz Ist/theor

N % N % N %
1989/90 7 15,9 1 2,3 +3 +6,8
1990/91 2 4,1 4 8,2 -4 -8,9
1991/92 3 7,7 3 7,7 0 0
1992/93 2 51 1 2,6 -4 -10,3
1993/94 5 14,7 1 2,9 -2 -5,9
1994/95 3 9,7 1 3,2 0 0
Verluste Fruhjahr bis Herbst: Schmalrehe, Jahrlinge

Jagd Fallwild Bilanz Ist/theor

N % N % N %
1990 2 7,7 0 0 -12 -46,2
1991 3 10,3 0 0 -18 -62,1
1992 3 12,0 0 0 -12 -48,0
1993 5 20,0 0 0 -14 -56,0
1994 1 6,7 0 0 -4 -26,7
1995 2 33,3 0 0 +1 +16,7
Verluste Fruhjahr bis Herbst: Geil3en, Bocke

Jagd Fallwild Bilanz Ist/theor

N % N % N %
1990 4 10,3 1 2,6 -1 -2,6
1991 4 11,4 1 2,9 +1 +2,9
1992 3 9,1 1 3,0 0 0
1993 1 3,1 2 6,3 -1 -3,1
1994 1 3,8 1 3,8 -3 -11,5
1995 0 0 0 0 -3 -11,1




Anhang, Abbildungen und Tabellen mit Rohdaten 139

Tabelle 61: Durchschnittswerte fiir einzelne Populationsparameter in den Versuchsphasen 1 und 2.

Fb = Frihjahrsbestand, Hb = Herbstbestand. Einzelwerte klein-, Mittelwerte fettgedruckt. GeilRen sind
hier die reproduktionsfahigen weiblichen Stiicke.

Versuchsphase 1 2
415 40,6 43,1 38,6 43,9 60,6
Geil3en als Anteil von Fb
41,7 % 47,7 %
152 1,35 1,56 1,41 0,72 1,10
Uberlebende Kitze pro im Frihj. vor-
handener Geil3 1,48 1,08
9,2 -10,9 -10,3 -10,5 -49 -6,1
jagdl. Nutzung 1- u. mehrjahrige
Frahjahr als Anteil von Fb -10,1 % -71,2%
bis -15 -1,6 -1,7 -35 24 0
Herbst Fallwild 1- u. mehrjahrige
als Anteil von Fb -1,6 % -2,0 %
20,0 -26,6 -20,7 26,3 -17,1 -6,1
unbekannte Verluste 1- u. mehrj.
als Anteil von Fb -22,4 % -16,5 %
-46,2 -62,1 -48,0 -56,0 -26,7 +16,7
unbekannte Verluste einjéhr.
als Anteil der einjéhrigen -52,1 % -22,0 %
26 +29 0 31 -115 -111
unbekannte Verluste mehr;j.
als Anteil der mehrjahrigen 0% -8,6 %
-18,2 -16,3 -14,9 -14,1-16,9 -15,9 -21,6
jagdl. Nutzung Kitze, 1 u. mehrj.
als Anteil von Hb -16,5 % -17,1 %
-3,4 -105 -6,8 51 6,2 -2,3 -39
Fallwild Kitze, 1 u. mehrj.
Herbst als Anteil von Hb -6,9 % -4,4 %
bis -45 +1,2 0 7,7 -13,8 -6,8
Frahjahr unbekannte Verluste gesamt
als Anteil von Hb -1,1 % -9,4 %
-15,9 +12,2 0 51 -22,6 -231
unbekannte Verluste Kitze
als Anteil der Kitze -1,2 % -16,9 %
+6,8 -89 0 -10,3 59 0
unbekannte Verluste 1- u.
mehrj. als Anteil derselben -0,7 % -54 %
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2

Abbildung 88: Reh 14, Winter 93/94 Abbildung 91: Reh 14, Sommer 1995

Abbildung 89: Reh 14, Sommer 1994 Abbildung 92: Reh 14, Winter 95/96

Abbildung 90: Reh 14, Winter 94/95 Abbildung 93: Reh 1, Winter 90/91
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Abbildung 94: Reh 1, Sommer 1991 Abbildung 97: Reh 1, Winter 92/93

Abbildung 95: Reh 1, Winter 91/92 Abbildung 98: Reh 29, Winter 94/95

Abbildung 96: Reh 1, Sommer 1992 Abbildung 99: Reh 29, Sommer 1995
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Abbildung 100: Reh 29, Winter 95/96 Abbildung 103: Rehe 4, 5, 20 und 22,Sommer 1993

Abbildung 101: Rehe 4, 5 und 6, Sommer 1991 Abbildung 104: Rehe 20 und 22, Sommer 1994

Abbildung 102: Rehe 4 und 20, Sommer 1992 Abbildung 105: Rehe 20, 22, 28 und 30, Sommer 1995
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Abbildung 106: Tagortungen bei 24-h-Ortungen

Abbildung 110: 24-h-Ortung, vom 2. auf den 3.8.95

Abbildung 107: Nachtortungen bei 24-h-Ortungen

Abbildung 108: 24-h-Ortung, vom 26. auf den 27.4.95

Abbildung 111: 24-h-Ortung, vom 12. auf 13.2.96
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Schriften der Wildforschungsstelle des Landes Baden-Wirttemberg

Schriftenreihe Wildforschung in Baden-Wirttemberg:

Band 1 |Futterung und Asungsverbesserung fiir Reh- und Rotwild DM 15,00 *)
(Referate und Diskussionsbeitrage, 1990)

Band 2 |Zur Wiedereinburgerung des Luchses im Schwarzwald (1992) DM 15,00 *)

Band 3 |Wasservogelmanagement am Oberrhein (1993) DM 15,00 *)

Band 4 | Literaturtibersicht zur Schwarzwildforschung (1995) DM 15,00 *)

Merkblatter Wildforschung:

Nr. 1

Dem Haselhuhn helfen (1993)

kostenlos **)

Merkblatter Jagd und Wild in Baden-Wirttemberg:

Nr. 1 Die Nutria (1997) kostenlos **)
Nr. 2 Der Waschbar (1997) kostenlos **)
Nr. 3 Der Marderhund (1997) kostenlos **)
Berichte:
Nr. 1 Wildbiologische Begleitforschung zur Flachenstillegung (1990) vergriffen
Nr.2 |Jagdbericht Baden-Wurttemberg 1992/93 kostenlos **)
Nr. 3 | Jagdbericht Baden-Wurttemberg 1993/94 kostenlos **)
Nr. 4 | Jagdbericht Baden-Wiirttemberg 1994/95 kostenlos **)
Nr. 5 Begleituntersuchungen zur Jagdhundeausbildung im Fach Wasser- vergriffen
arbeit mit lebender Ente im Rahmen der Stuttgarter Vereinbarung
Nr. 6 |Jagdbericht Baden-Wurttemberg 1997/98 kostenlos **)

*) Bei Versand: Rechnung zuziglich Porto- und Verpackungskosten.

**) Versand nur gegen ausreichend frankierten Riickumschlag fur Format DIN A 5.
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